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Resumen

La produccién de energia (solar y eélica) ha tenido un crecimiento constante en los tltimos afios y mas en
ZNI, se espera que estas opciones se conserven en el tiempo estimuladas por las ventajas econdémicas y
ambientales que aportan en comparacién con el combustible fdsil. Sobresalen de las renovables la
disminucién de las emisiones de GEI, el desarrollo econémico sostenible, entre otros aspectos. Sin embargo, a
pesar de sus beneficios existen inquietudes por los impactos econdmicos y ambientales que pueden generar
las diferentes tecnologias creadas y utilizadas para el aprovechamiento de estas fuentes. La teoria de la
decision multi-objetivo con técnica lexicografica, es una herramienta utilizada para priorizar los diferentes
objetivos en la toma de decisiones en estos casos, dando respuesta a las anteriores inquietudes capaz de
optimizar los costos de generacion, el impacto al medio ambiente y promover un desarrollo sostenible en
ZNI. De esta manera se construy6 un modelo de optimizacién basado en técnica lexicografica, que identifico
la mejor opcion tecnoldgica en el disefio de sistemas hibridos para la generacion de energia eléctrica a
comunidades indigenas que habitan ZNI, y/o para enviarla al SIN. Este modelo contiene condiciones
econdmicas y ambientales viables y sostenibles en la utilizacion de las FER, particularmente a la energia solar
y eolica. A las cuales se les hizo un diagndstico que dé cuenta del potencial energético existente en el area de
estudio, donde se desarrollaron estimaciones de la velocidad del viento en algunos puntos y de la misma
manera, la RG a partir del brillo solar. El modelo disefiado incluy? la construccion de tres funciones objetivos,
el disefio de seis sistemas energéticos (tres solares y tres edlicas) para conocer los costos de generacion de la
energia durante su ciclo de vida de acuerdo al comportamiento de la demanda, y el ACV de estas tecnologias
para identificar el impacto ambiental. Se consideré alimentar el modelo no con datos tedricos, sino con
informacion contextualizada a una region especifica en este caso a la Guajira Colombiana, que permitiera
validar el modelo esbozado. Entre los aportes importantes de la investigacion se registra el modelo multi-
objetivo con técnica lexicografica; las nuevas restricciones iniciales (econdmicas, ambientales y energéticas) y
las adicionales; la identificacion de nuevas variables y parametros; el disefio de los sistemas energéticos
adaptados a la region y la identificacion de estrategias sociales, para la adopcidn de las tecnologias evaluadas
por parte de las comunidades indigenas. Entre los resultados mas relevantes del estudio esta la adaptacion de
seis sistemas energéticos a la region de la Guajira; la validacion del modelo y su capacidad para resolver
problemas generales, donde la primera funcién minimizd el costo de generacidn, y las dos tltimas
optimizaron la huella de carbono al medio ambiente en dos categorias de impactos (emisiones de CO2 y TEP)
alo largo de la vida util de las tecnologias seleccionadas; la tipificacion de estrategias sociales para apropiar
proyectos en comunidades indigenas; la caracterizacion de las condiciones sociales de estas agrupaciones en
ZNl1 y la identificacion de beneficios sociales, por el suministro de energia a partir de las FER. En sintesis, la
investigacion es un aporte significativo para el mejoramiento sostenible de las condiciones de vida de aquellas
comunidades que habitan ZNI, y con implicaciones sociales dificiles.
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