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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo caracterizar las intervenciones de ensefianza-aprendizaje
en matematicas para estudiantes con capacidades excepcionales en primaria y secundaria, a partir
de una revision sistematica de tesis de posgrado publicadas entre 2016 y 2025. La investigacion
se desarroll6 bajo un enfoque cualitativo, con busquedas en repositorios internacionales de
trabajos de grado. Tras aplicar criterios de inclusion y exclusién, se conformé un corpus final
analizado mediante analisis de contenido inductivo. Los resultados muestran que las
intervenciones se concentraron en paises anglosajones y trabajaron contenidos acelerados o
enriquecidos respecto al curriculo estandar. Las actividades priorizaron la resolucion de
problemas y tareas desafiantes; el docente asumié un rol de guia y facilitador; las practicas
evaluativas se orientaron hacia la autoevaluacion y la evaluacion dialdgica; y predoming el
agrupamiento por habilidad. Las intervenciones reportaron efectos positivos sobre las variables

cognitivo-académicas, mientras que los efectos afectivos mostraron mayor variabilidad.

Palabras claves: capacidades excepcionales, talento matematico, intervenciones educativas,

revision sistematica, educacién matematica.



ABSTRACT

This study aimed to characterize mathematics teaching and learning interventions for gifted
students in primary and secondary education, based on a systematic review of graduate theses
published between 2016 and 2025. The research was conducted under a qualitative approach,
with searches in international repositories of graduate works. After applying inclusion and
exclusion criteria, a final corpus was compiled and analyzed through inductive content analysis.
The results show that the interventions were concentrated in English-speaking countries and
worked with accelerated or enriched content relative to the standard curriculum. Activities
prioritized problem-solving and challenging tasks; the teacher assumed a role as guide and
facilitator; assessment practices were oriented toward self-assessment and dialogic assessment;
and ability grouping predominated. The interventions reported positive effects on cognitive-

academic variables, while affective effects showed greater variability.

Keywords: exceptional abilities, mathematical talent, educational interventions, systematic

review, mathematics education.



INTRODUCCION

La educacion inclusiva ha sido reconocida internacionalmente como un derecho
fundamental que busca garantizar el acceso a una educacion de calidad para todos los
estudiantes. Sin embargo, los esfuerzos por materializar este principio se han concentrado
mayoritariamente en la atencién a estudiantes con discapacidades de aprendizaje, mientras que
las necesidades educativas de los estudiantes con capacidades excepcionales han ocupado un
lugar marginal en las agendas educativas y en la produccion investigativa, particularmente en el

area de las matematicas.

En este contexto, el presente trabajo corresponde a una revision sistematica de la
literatura orientada a caracterizar las intervenciones de ensefianza-aprendizaje en matematicas
implementadas para estudiantes con capacidades excepcionales en educacion primaria 'y
secundaria. La revision se centra especificamente en tesis de posgrado publicadas entre 2016 y
2025, una fuente de literatura gris que ofrece descripciones metodologicas detalladas e
intervenciones implementadas en contextos educativos reales, pero que suele quedar fuera del

radar de las revisiones sistematicas tradicionales.

El documento se organiza en siete capitulos que conducen al lector desde la
identificacion del problema hasta la presentacion de los hallazgos. El Capitulo 1 presenta el
planteamiento del problema, en el que se expone la tension entre el reconocimiento de la
educacion inclusiva y la atencién limitada que reciben los estudiantes excepcionales en
matematicas, culminando con la formulacion de la pregunta de investigacién que orienta el

estudio.



El Capitulo 2 desarrolla la justificacion del estudio, argumentando la relevancia de
caracterizar las intervenciones dirigidas a esta poblacién como una cuestion de equidad y de
interés colectivo, asi como la pertinencia de tomar las tesis de posgrado como fuente primaria y

elaborar este aporte en espafriol.

El Capitulo 3 corresponde al marco teérico. Inicia con un estado del arte que recoge las
principales revisiones realizadas en el campo, y posteriormente discute los conceptos de
capacidades excepcionales y talento matematico, los principales modelos tedricos, los atributos
cognitivos y afectivos de esta poblacion, las modalidades de respuesta educativa y los elementos

pedagogicos centrales para la ensefianza de las matematicas a estos estudiantes.

El Capitulo 4 establece el objetivo general de caracterizar las intervenciones
implementadas con esta poblacion, junto con los objetivos especificos que orientan el proceso de

identificacion, descripcion y andlisis del corpus seleccionado.

El Capitulo 5 describe la metodologia empleada. Se presenta el enfoque cualitativo del
estudio y se detalla el proceso de revision sistematica conducido bajo el protocolo PRISMA,
incluyendo las fases de identificacion, cribado e inclusién, los criterios aplicados, los
procedimientos de extraccion de datos y las estrategias de sintesis mediante analisis de contenido

cualitativo de caracter inductivo.

El Capitulo 6 presenta los resultados y su analisis, organizados en funcion de los
componentes que configuran una intervencién educativa: qué se ensefid, por qué se ensefio,
cdmo se ensefid, qué se evalud y qué resultados se obtuvieron. Cada hallazgo se discute en
dialogo con la literatura especializada, lo que permite contextualizar e interpretar los patrones

identificados.



Finalmente, el Capitulo 7 presenta las conclusiones del estudio, en las que se sintetizan
los hallazgos principales en respuesta a la pregunta de investigacion, se reconocen las

limitaciones del trabajo y se proponen lineas de investigacion futuras.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion inclusiva es reconocida internacionalmente como un derecho fundamental
que busca garantizar el acceso a una educacion de calidad para todos los estudiantes, sin importar

sus caracteristicas individuales (UNESCO, 2008).

Incluso cuando hay un compromiso internacional por la educacion inclusiva, esta gira
predominantemente en torno a la atencion de los estudiantes con discapacidades de aprendizaje y
desafios socioemocionales y comportamentales; y por el contrario, la nocion de atender a
estudiantes con necesidades de aprendizaje avanzados no se encuentra completamente
desarrollada y no ha ingresado completamente en el panorama de la inclusion educativa (Lo et

al., 2022; Marsili, 2025).

El grupo de estudiantes que se destaca por su desempefio académico o por la
demostracién de habilidades por encima del resto son a menudo ignorados por el sistema
educativo; sus profesores, y en muchas ocasiones, sus padres manejan la suposicion errénea de
que este grupo de individuos no tiene necesidades especificas, particularmente en los niveles de
educacion primaria y secundaria, debido a que suelen desenvolverse de forma exitosa en

ambientes escolares (Borders et al., 2014).

No obstante, el alumnado con capacidades excepcionales requiere atencion especifica a
sus necesidades y entornos de aprendizaje aptos que les permitan desarrollar su potencial. Asi lo
consideran Pomar Tojo et al. (2014) y Barrera et al. (2008), al establecer que el alumnado con
capacidades excepcionales precisa de ambientes estimulantes de aprendizaje y adaptaciones
curriculares que fomenten el desarrollo de sus capacidades, potencien su creatividad y les

brinden oportunidades para desarrollar su autonomia.
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En concreto, en el caso del estudiantado con talento matematico, Rotigel y Fello (2004)
sefialan que este grupo de individuos requiere un abordaje curricular mas profundo y amplio, asi

como acceso a problemas de mayor complejidad que los ofrecidos en la ensefianza convencional.

Sin embargo, el sistema educativo no logra atender de forma adecuada las necesidades
especiales de aquellos estudiantes con capacidades excepcionales (Barrera-Algarin et al., 2023).
Esto se debe a que las exigencias de la educacion estandar no se han terminado de ajustar a su
naturaleza diferenciada y tampoco han sido capaces de proveer una atencion educativa acorde a

sus capacidades.

Esta situacion genera que los estudiantes sufran consecuencias a nivel académico y
psicosocial. Asi lo reveld Barrera-Algarin et al. (2023) en su estudio, al concluir que “entre
menos se atienden las necesidades educativas especiales de los menores con altas capacidades,
maés fracaso escolar se produce”; en esta misma linea, Soriano de Alencar (2008) sostiene que de
no poder establecer el ambiente adecuado, los estudiantes pueden enfrentar bajos niveles de
motivacion al encontrar sus tareas como no lo suficientemente desafiantes y aburridas, ademas

de presentar dificultades con su autoestima, e incluso rechazo entre sus comparieros.

Barrera et al. (2008) sostienen la idea de que es la escuela, la que ha de adaptar sus
condiciones para poder prestarles una atencidn educativa adecuada y articular la respuesta
requerida en funcion de sus peculiaridades, caracteristicas y necesidades. Es por esto que se
considera fundamental que se hagan programas educativos diferenciados y adaptaciones
curriculares para atender las necesidades de esta poblacion (Higueras-Rodriguez, 2017; Mitchell,

2015).
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Sin embargo, los docentes, quienes juegan un factor fundamental en el proceso educativo
de este grupo de estudiantes presentan una carencia de formacion especifica, herramientas y
técnicas para la atencion a los estudiantes con este tipo de caracteristicas (Higueras-Rodriguez,
2017; Rotigel & Fello, 2004). Esta situacion se ve agravada por la falta de informacion
sistematizada que permita identificar, comparar y evaluar las intervenciones educativas dirigidas

a estudiantes con capacidades excepcionales en matematicas.

De acuerdo con Bilgic y Baloglu (2025), el nimero de publicaciones en el area de la
excepcionalidad y las matematicas se ha incrementado en las Ultimas dos décadas. Sin embargo,
la literatura se encuentra dispersa y poco integrada, pues son varios los topicos relacionados con
esta tematica en especifico, lo que dificulta establecer una perspectiva clara sobre las
intervenciones implementadas, sus propositos y resultados. Ante esta dispersion, la presente
investigacion propone una revision sistematica de tesis como fuente primaria de conocimiento
emergente sobre el tema, que permita integrar, comparar y analizar de forma rigurosa las
caracteristicas de las intervenciones de ensefianza-aprendizaje en matematicas dirigidas a

estudiantes con capacidades excepcionales en educacion primaria y secundaria.

Teniendo en cuenta lo anterior, se propone la siguiente pregunta de investigacion: ;Qué
caracteristicas presentan las intervenciones de ensefianza-aprendizaje en matematicas para

estudiantes con capacidades excepcionales en educacion primaria y secundaria?
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CAPITULO 2. JUSTIFICACION

Los estudiantes con capacidades excepcionales tienen el derecho de ser provistos de una
educacion diferenciada que les permita alcanzar su maximo potencial, dado que es importante
apoyar el desarrollo de las capacidades personales e intelectuales de cada estudiante. Aunque las
estimaciones varian segun los criterios de identificacion utilizados en cada pais, se calcula que
los estudiantes con capacidades excepcionales pueden representar entre el 3% y el 10% de la
poblacion escolar (OCDE, 2020), lo que representa un nimero significativo de estudiantes cuyas
necesidades educativas permanecen frecuentemente desatendidas. A su vez, apoyar el desarrollo
del talento de los estudiantes excepcionales puede contribuir al desarrollo de la sociedad en su
conjunto (Wai & Lovett, 2021), lo que convierte su atencion educativa no solo en una cuestion
de equidad individual, sino también en una prioridad de interés colectivo, dado que su potencial,
cuando es debidamente estimulado, puede traducirse en avances cientificos, tecnoldgicos y

sociales de amplio alcance.

Para lograrlo, es necesario reconocer que esta poblacion, y en especifico, aquellos con
talento en matematicas tiene necesidades unicas y deben ser provistos de un programa educativo
compatible con sus caracteristicas que incluya contenidos y tareas disefiadas de acuerdo con su
nivel cognitivo, ritmo de aprendizaje y aspectos emocionales tinicos (Ozdemir & Isiksal Bostan,
2021; Zedan & Bitar, 2017). La responsabilidad de esta atencion recae sobre el conjunto del
sistema educativo, el cual debe estar respaldado por politicas sélidas y bien definidas. En este
marco, los docentes juegan un factor diferencial en el proceso de aprendizaje y desarrollo de
habilidades de los estudiantes, pues comparten una responsabilidad importante en que el

estudiante sea desafiado y estimulado de acuerdo con su potencial.
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En el caso puntual de la ensefianza de las matematicas a esta poblacion, la literatura ha
mostrado que los docentes en general tienen dificultades para proporcionar una atencion
adecuada, pues no cuentan con los conocimientos para proporcionar desafios y tareas apropiadas
a los estudiantes de acuerdo con su nivel académico y otras demandas cognitivas (Hoth et al.,
2017). Esto pone de manifiesto la necesidad de consolidar y difundir informacién sobre
intervenciones efectivas que orienten la practica docente, asi como de identificar las

caracteristicas que las hacen pertinentes para esta poblacion.

No obstante, la literatura muestra que la investigacion sobre estudiantes excepcionales,
aunque ha ido en aumento tiene carencias. En el &mbito de las matematicas en particular, las
revisiones han sido limitadas, y existe poca informacion sistematizada sobre las tendencias
pasadas y presentes en cuanto a la atencion a la excepcionalidad en esta area (Ozdemir et al.,

2024).

Por estas razones, esta revision busca ofrecer una caracterizacion de estas intervenciones
que permita a los docentes e investigadores conocer el estado actual de las intervenciones
empiricas realizadas en el &mbito de las matematicas con estudiantes excepcionales a nivel
global y proveerlos de ideas sobre como atender a esta poblacion de manera efectiva. De igual
forma, esta revision busca llenar el vacio reconocido por la literatura, no solo en cuanto a la
escasez de revisiones sistematicas en este &mbito especifico, sino la ausencia de revisiones que
tomen como fuente primaria trabajos académicos de maestria y doctorado, un tipo de produccion
académica que a menudo queda fuera del radar de las revisiones e investigacion cientifica
general, pero que contiene investigacion valiosa y relevante. Aportar desde esta perspectiva, y
hacerlo ademas en espafiol, representa una contribucion orientada a guiar decisiones educativas

basadas en evidencia y practicas fundamentadas.
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CAPITULO 3. MARCO TEORICO

3.1 Estado del arte

Histdricamente, los estudios en el campo de la excepcionalidad en general, y en
matematicas en particular, se han centrado en la identificacion y caracterizacion de los
estudiantes superdotados (Ozdemir & Isiksal Bostan, 2021). En las Gltimas décadas, sin
embargo, la atencion se ha desplazado progresivamente hacia el estudio de las practicas
educativas dirigidas a esta poblacion, lo que ha dado lugar a una creciente produccion de
investigaciones empiricas y a la realizacidn de revisiones gue sintetizan el conocimiento

acumulado en el campo.

La primera revision sobre programas disefiados para estudiantes superdotados en
matematicas fue desarrollada por Sowell (1993), quien analiz6 los trabajos investigativos
empiricos desarrollados en las décadas de los setenta y ochenta para estudiantes con capacidades
excepcionales en matematicas. Entre sus resultados, encontr6 que la aceleracion del curriculo era
una opcion efectiva para estos estudiantes, mientras que los efectos de los programas de
enriquecimiento no eran concluyentes debido a la poca investigacion disponible y a la falta de
claridad sobre lo que significaba el enriquecimiento. También destaco que la ensefianza apoyada
en computadores parecia ser Util en estudiantes de primaria, y que, en general, los estudiantes

superdotados en matematicas necesitaban programas distintos a los regulares.

Mas recientemente, Trpin (2024) llevé a cabo una revision de la literatura con el objetivo
de explorar y presentar las mejores practicas y recomendaciones reportadas para implementar
con estudiantes excepcionales en matematicas. Como resultado de su revision, concluyo que es

fundamental adaptar las tareas a las necesidades particulares de estos estudiantes, destacando
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entre ellas las tareas abiertas, las tareas de opcion multiple y las tareas de modelamiento
matematico, ya que permiten a los estudiantes involucrarse con el contenido matematico de una
manera que se ajusta a su estilo de aprendizaje y a sus niveles de habilidad. Asimismo, los
hallazgos de la autora sefialan que la atencién a esta poblacidn requiere un enfoque multifacético,
basado en la interactividad y en précticas pedagdgicas atractivas, tales como las experiencias de
aprendizaje colaborativo, el uso de recursos y herramientas para la ensefianza de la geometria y
el fortalecimiento de la comprensidn segun las necesidades de los estudiantes, asi como la

incorporacion de aplicaciones interactivas.

Konksi et al. (2025) llevaron a cabo una revision bibliogréafica sistematica que tuvo como
objetivo ofrecer una vision general de las intervenciones basadas en evidencia que se han
aplicado en la educacion preescolar y primaria para fomentar el desarrollo del talento
matematico. Su proceso de seleccion dio como resultado 20 articulos e identificaron cuatro
categorias de intervencion principales implementadas: agrupacion de alumnos, diferenciacién del
aprendizaje, aceleracion y enriquecimiento del plan de estudios. Los autores hallaron que en
general las intervenciones presentaban caracteristicas similares y que influyeron en el desarrollo

de habilidades matematicas y en las actitudes relacionadas con las matematicas.

Por otra parte, Kaiser y Zehnder (2026) Ilevaron a cabo una revision sistematica sobre
programas disefiados para alumnos superdotados en matematicas en educacion secundaria. En
total, identificaron 49 programas disefiados con estas caracteristicas, de los cuales pudieron
identificar 32 caracteristicas que modelaban la composicion de los entornos del aprendizaje. A
partir de estas caracteristicas, los autores encontraron que los programas para alumnos
superdotados en matematicas en educacion secundaria tienden a basarse en principios de

ensefianza de alta calidad en matematicas. Entre las caracteristicas mas relevantes destacan el
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trabajo colaborativo en grupos homogéneos, las tareas desafiantes y la modificacion del curriculo
mediante enriquecimiento, las cuales se alinean principalmente con los principios de demanda

cognitiva y de adaptacion al estudiante.

En conjunto, las revisiones presentadas evidencian un campo en consolidacion, con
avances importantes en la identificacion de précticas efectivas para esta poblacién, como la
aceleracion curricular, las tareas matematicas desafiantes, el aprendizaje colaborativo entre pares
afines, la diferenciacién de la ensefianza y el enriquecimiento curricular. Sin embargo, también
se observan dos limitaciones recurrentes. En primer lugar, las revisiones se concentran
predominantemente en literatura cientifica indexada, como articulos de revistas y capitulos de
libros, dejando por fuera otro tipo de produccion académica, como las tesis de posgrado, que
constituyen una fuente significativa de investigacion empirica con intervenciones disefiadas e

implementadas en contextos educativos reales.

La presente investigacion busca contribuir a llenar estos vacios al revisar
sistematicamente tesis de posgrado publicadas entre 2016 y 2025 que reporten intervenciones de
ensefianza-aprendizaje en matematicas para estudiantes con capacidades excepcionales,
abarcando tanto la educacién primaria como la secundaria. De esta manera, se espera ofrecer una
visién mas amplia e integrada de las caracteristicas que definen este tipo de intervenciones y
aportar al conocimiento existente desde una fuente y un alcance poco explorados en las

revisiones previas.

3.2 Capacidades excepcionales

La literatura especializada evidencia una notable falta de consenso y un debate

permanente sobre la definicion de las capacidades excepcionales, asi como una constante
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confusion terminoldgica (Cramond, 2004; Singer et al., 2016; Smedsrud, 2020). En el escenario

2 ¢

hispanohablante y dependiendo del pais, términos como “superdotacion”, “dotacion”, “altas
29 <¢ 29 <

capacidades”, “capacidades excepcionales”, “talento”, entre otros, suelen emplearse de manera

indistinta (GOmez-Pedraza & Meneses-Béez, 2025).

Para efectos del presente trabajo, y en consonancia con la normativa vigente en el
contexto colombiano dicha por las politicas del Ministerio de Educacion Nacional (2015) se
empleard el término capacidades excepcionales. Este organismo define un estudiante con
capacidades excepcionales como “aquel que se caracteriza por presentar un potencial o

desempefio superior a sus pares etarios en multiples areas del desarrollo” (p.71).

Podemos datar el estudio de las capacidades excepcionales en la literatura cientifica a
mas de un siglo atras. En los trabajos mas tempranos, alrededor de la década de los 1920, se
consideraba que las capacidades excepcionales eran innatas y estaban directamente relacionadas
con el coeficiente intelectual, que era a su vez cuantificado mediante pruebas psicométricas
(Subotnik et al., 2011). Sin embargo, a finales del siglo XX, comenzé a cuestionarse esta
perspectiva. Las principales criticas a este enfoque estaban basadas en observaciones donde se
evidenciaba que el coeficiente intelectual no es constante en la vida de una personay su

medicion mediante pruebas es afectada por factores socioecondmicos (Szabo, 2017).

En las siguientes décadas, emergieron diferentes modelos sobre la superdotacién que
desvinculaban la superdotacion de la capacidad cognitiva medida por un examen, y por el

contrario la consideraban como multidimensional y multifactorial.

Uno de los modelos mas famosos y citados hasta la fecha fue el inicialmente presentado

por Renzulli a finales de los 80. De acuerdo con Renzulli (2011), las personas que han alcanzado
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reconocimiento debido a sus logros individuales y aportes creativos presentan un conjunto de
tres rasgos interrelacionados: habilidad superior a la media, creatividad y compromiso con la
tarea. Los nifios talentosos y superdotados son aquellos que poseen este conjunto de

caracteristicas y son capaces de aplicarlas en cualquier area del desempefio humano.

Por otra parte, diversos autores plantearon la concepcion de las capacidades
excepcionales desde una perspectiva dominio-especifica. En este sentido, VanTassel-Baska
(2005) contempla las capacidades excepcionales como la manifestacion de la inteligencia general
a un nivel significativamente superior a la norma, que se expresa de manera destacada en un
dominio especifico. Desde este enfoque, la superdotacion no se entiende como un rasgo
homogéneo, sino como un potencial que se manifiesta de forma diferenciada segun el area de

desemperio.

De manera complementaria, Gagné (2005) plantea un modelo separatista entre los
conceptos de habilidad y talento. Su modelo plantea que existen habilidades naturales o aptitudes
que pueden transformarse en talentos en dominios particulares mediante 4 catalizadores:
variables intrapersonales como motivacion y personalidad, factores ambientales (entorno,
personas, actividades, eventos), procesos de desarrollo (aprendizaje, entrenamiento y practica) y
oportunidades educativas. Este enfoque tedrico es de relevancia para esta investigacion porque se
considera entonces, que un estudiante puede tener habilidades generales y que, por la
combinacion de diversos factores personales y contextuales, su potencial se puede desarrollar y

adquiere habilidades propias de un talento en especifico, como, por ejemplo, el matematico.

En otro orden de ideas, varios autores consideran que convenir una definicién de la
excepcionalidad resultaria imposible, ya que implicaria reducir la complejidad intrinseca del

fendmeno. Esta perspectiva defiende la idea de que diferentes definiciones pueden ser de
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beneficio para el campo de estudio, dado que permiten la representacion de diferentes puntos de
vista, los cuales pueden servir a propositos distintos de acuerdo con lo que los investigadores

desean aplicar dentro de un contexto especifico (Cramond, 2004; Smedsrud, 2020).

Como se ha evidenciado, la literatura sobre capacidades excepcionales presenta una
diversidad conceptual y una coexistencia de diferentes modelos y teorias que intentan explicar la
complejidad del término de acuerdo con distintos propdsitos educativos. La forma en la que se
conciben las capacidades excepcionales es fundamental, debido a que orienta como se deben
identificar los sujetos, ademas de que guian el disefio y proposito de las intervenciones

educativas realizadas sobre esta poblacion.

3.3 Talento en matematicas

A partir de los enfoques presentados, la literatura reconoce que las capacidades
excepcionales pueden manifestarse de manera diferenciada segun el dominio de conocimiento.
El Ministerio de Educacion Nacional (2015) también se adhiere a esta Optica y considera
“...necesario reconocer que dentro de la categoria de excepcionalidad aparecen diferentes formas
de expresion tales como ...las personas con talentos excepcionales especificos: deportivos,

artisticos, matematicos, entre otros” (p. 77).

En particular, la literatura sostiene ampliamente a las matematicas como un dominio
especifico en el que los individuos pueden desarrollar y manifestar su potencial excepcional
(Gagné, 2005; VanTassel-Baska, 2005). La siguiente seccion se centra, por tanto, en revisar
cémo la literatura conceptualiza el talento en matematicas y que caracteristicas se han asociado a

este dominio especifico.
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Como fue establecido anteriormente, no se ha consensuado una definicion de
excepcionalidad, del mismo modo, no se ha llegado a un acuerdo sobre lo que significa ser
excepcional en matematicas, y la variedad de definiciones usadas por los investigadores refleja
esta situacion (Ozdemir & Isiksal Bostan, 2021; Parish, 2014). Sin embargo, podemos
caracterizar a esta poblacion desde dos marcos: los atributos cognitivos, vinculados a las
habilidades de pensamiento matematico, y los atributos afectivos, vinculados a las disposiciones

emocionales y motivacionales hacia el aprendizaje de las matematicas.

3.3.1 Atributos cognitivos de estudiantes con talento en matematicas

Al igual que con las capacidades excepcionales, los primeros trabajos asociaban talento
en matematicas directamente con pruebas psicométricas. Sin embargo, Krutetskii (1976) fue
pionero en exponer otra perspectiva, considerando que las habilidades excepcionales pueden ser
especificas a las matematicas y que su complejidad no podian ser medida por un nimero.

Krutetskii identifico un componente general que caracteriza a los estudiantes con
capacidades excepcionales llamado “mentalidad matematica”, y describi6 en detalle las

habilidades matematicas presentes en estudiantes con talento:

e Capacidad para recordar con facilidad conceptos, estructuras, principios y relaciones
matematicas.

e Habilidad para comprender y reconocer estructuras formales.

e Capacidad de razonar l6gicamente en relaciones espaciales, numéricas y simbdlicas.

e Habilidad para cambiar el pensamiento de un enfoque directo a uno inverso (y viceversa).

e Capacidad para generalizar de manera rapida y amplia.

e Flexibilidad en los procesos mentales al resolver problemas.

e Capacidad para valorar la claridad, la simplicidad y la logica en el razonamiento.
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En la misma linea, Sipahi y Bahar (2024) llevaron a cabo una revision sistematica de la
literatura sobre caracteristicas cognitivas que distinguen estudiantes con talento matematico de
aquellos que no. En su revision encontraron que los sujetos talentosos en matematicas presentan
los siguientes rasgos: diversidad de estrategias y representaciones para la resolucion de
problemas, razonamiento matematico elevado y alto desempefio creativo, destacando

particularmente la originalidad y la creatividad.

Lo anterior permite concluir que ser excepcional en matematicas no equivale Unicamente
a obtener buenas calificaciones o0 a un alto rendimiento en pruebas estandarizadas, sino que
implica un conjunto mas amplio de habilidades cognitivas que en conjunto configuran una

manera particular de pensar matematicamente.

3.3.2 Atributos afectivos de estudiantes con talento en matematicas

Leikin (2010) sefiala que las caracteristicas afectivas de los estudiantes con altas
capacidades en matematicas incluyen las creencias y la motivacion, tanto intrinseca como
extrinseca, hacia esta disciplina. La motivacion intrinseca se asocia con el disfrute y la
satisfaccion personal derivados de la resolucion de problemas matematicos o del logro de
descubrimientos significativos, mientras que la motivacidn extrinseca se vincula con factores
externos, como los resultados en evaluaciones y el reconocimiento por parte de los docentes o
padres de familia. En la misma linea, Koshy et al. (2009) incluye las actitudes y la motivacion
hacia las matematicas como caracteristicas dentro del dominio afectivo, que considera central
para el desarrollo de habilidades matematicas. A estos rasgos se suman otros frecuentemente
reportados en la literatura, como el autoconcepto académico, la autoeficacia, el establecimiento y

valoracion de metas, la autorregulacion, la perseverancia frente a tareas desafiantes, la resiliencia
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y, en algunos casos, manifestaciones de perfeccionismo o ansiedad matematica (Raoof et al.,

2024).

La importancia de los atributos afectivos radica en que son componentes que pueden
potenciar o limitar la expresion del talento matematico. Resultaria irdnico pensar que sujetos con
capacidades excepcionales presentaran problemas de bajo rendimiento académico; sin embargo,
la literatura muestra que las habilidades intelectuales no son lo Unico que determina el éxito
escolar. Raoof et al. (2024) sefialan que factores como la motivacion, el autoconcepto, la
autorregulacion y la percepcion hacia las matematicas han sido identificadas como factores que
contribuyen en posibles casos de bajo rendimiento escolar en estudiantes con capacidades

excepcionales.

3.3.3 Necesidades educativas de los estudiantes con talento en matematicas

Tal como se ha mencionado, la literatura muestra que el talento en matematicas se
caracteriza por un conjunto de rasgos y procesos cognitivos avanzados; por lo que los estudiantes
con talento en matematicas aprenden a un ritmo significativamente mas rapido que sus pares,
requieren menor practica repetitiva para consolidar conceptos, muestran preferencia por
problemas de alta complejidad y evidencian una marcada tendencia hacia el aprendizaje
autonomo (Zedan & Bitar, 2017). Estas caracteristicas implican la necesidad de acceder a
contenidos acelerados o enriquecidos, a tareas cognitivamente exigentes que activen procesos de
pensamiento de orden superior y a oportunidades para explorar las matematicas con mayor
profundidad conceptual que la ofrecida por el curriculo estandar (Ozdemir & Isiksal Bostan,

2021).
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Ademas del soporte intelectual, los estudiantes con talento matematico presentan
necesidades en el plano afectivo y social que deben ser atendidas para garantizar el desarrollo
pleno de su potencial. Entre ellas destaca el apoyo emocional por parte de docentes, compafieros
y familiares, especialmente porque con frecuencia perciben que sus necesidades diferenciadas no
son reconocidas en el aula regular (Ozdemir & Isiksal Bostan, 2021). En el plano social, estos
estudiantes muestran una preferencia significativa por trabajar con pares de habilidades
similares, con quienes pueden sostener un ritmo de aprendizaje comdn y construir conocimiento
de manera conjunta, lo que favorece su participacion y disposicion frente al trabajo colaborativo
(Zedan & Bitar, 2017). Igualmente, necesitan docentes sensibles a sus particularidades, capaces
de escucharlos, de permitirles explorar ideas propias y de acompafar tanto sus desafios

intelectuales como sus demandas emocionales (Leikin, 2010).

Esta brecha entre las necesidades reales del estudiante y lo que ofrece el aula ordinaria es
precisamente lo que justifica el desarrollo de modalidades de respuesta educativa diferenciadas,
que respondan a estos perfiles de aprendizaje, ofreciendo experiencias que promuevan el desafio
intelectual, la profundizacion conceptual y el desarrollo de estrategias de aprendizaje acordes con

su potencial.

3.3.4 Pensamiento de orden superior

De acuerdo con Mainali (2013), el pensamiento de orden superior incluye el pensamiento
critico, logico, reflexivo, metacognitivo y creativo, y se activa cuando los individuos se enfrentan
a problemas no familiares, incertidumbres, preguntas o dilemas. La mayoria de los
investigadores coinciden en que el pensamiento de orden superior involucra actividades
cognitivas complejas que se activan cuando los individuos se enfrentan a problemas no

familiares, tales como el razonamiento y la resolucién de problemas, la integracion y sintesis de
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informacidn, y el pensamiento creativo orientado a generar multiples soluciones (Lo & Feng,

2020; Mainali, 2013).

En el &mbito especifico de las matemaéticas, Kadir et al. (2024) clasifican el pensamiento
matematico en dos niveles segin su complejidad: el pensamiento de bajo nivel, que abarca la
memorizacion, la comprension y la aplicacion; y el pensamiento de alto nivel, que comprende la
comprension profunda, la formulacion de conjeturas, la elaboracion de analogias y
generalizaciones, el razonamiento l6gico, la resolucion de problemas, la representacion, la
abstraccion, la creatividad matematica, la demostracion y la comunicacion y conexiones no

procedimentales.

El desarrollo del pensamiento superior en estudiantes con talento en matematicas es
relevante ya que varias de las habilidades que caracterizan a esta poblacién, como la capacidad
de generalizar de manera rapida y amplia, la flexibilidad en los procesos mentales al resolver
problemas, el razonamiento l6gico en relaciones espaciales, numéricas y simbdlicas,
corresponden directamente a procesos cognitivos descritos como pensamiento de alto nivel. Por
eso, este tipo de pensamiento ocupa un lugar central al estudiar las caracteristicas y el

aprendizaje matematico de esta poblacion.

3.3.5 Autorregulaciéon y autonomia en los estudiantes excepcionales

Zimmerman (1986) define la autorregulacion del aprendizaje como el grado en que los
estudiantes participan de manera proactiva en su propio aprendizaje en los planos metacognitivo,
motivacional y conductual. Esta participacion se concreta mediante estrategias como el

establecimiento de metas y planeacion, la organizacion y transformacion de la informacion, el
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ensayo y memorizacion, la autoevaluacion, el registro y monitoreo, la busqueda de informacion,

la estructuracion del entorno, la busqueda de apoyo social y la revision de materiales.

Risemberg & Zimmerman (1992) establecen que los estudiantes con capacidades
excepcionales utilizan estrategias de autorregulacion con mayor frecuencia y efectividad que

aquellos que no lo son, ya sea de manera espontanea o porque han sido entrenados para ello.

Sin embargo, en relacion con la autorregulacion, no todos los estudiantes con capacidades
excepcionales presentan las mismas habilidades. Algunos avanzan rapidamente en el plano
intelectual, pero fallan al establecer metas apropiadas o pasan por alto el monitoreo y la
evaluacion de su propio progreso. Otros pueden ser expertos en el manejo de materiales
avanzados, pero no buscan ayuda cuando enfrentan dificultades en su proceso de aprendizaje.
Estas limitaciones pueden hacer que su desempefio no corresponda con su potencial (Risemberg

& Zimmerman, 1992).

Desarrollar y fortalecer intencionalmente los procesos de autorregulacion del aprendizaje
en los estudiantes con capacidades excepcionales resulta indispensable en la formacién de
estudiantes con capacidades excepcionales. En este sentido, Betts (2004) plantea que uno de los
propdsitos centrales de la educacion de esta poblacidn es la formacién del estudiante como un
aprendiz independiente, autodirigido y comprometido con el aprendizaje a lo largo de la vida; es
decir, acompafiarlo en el desarrollo de las habilidades, los conceptos y las actitudes necesarios

para asumir con autonomia su propio recorrido educativo.
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3.4 Intervencion educativa para estudiantes con capacidades excepcionales

3.4.1 Concepto de intervencion educativa

Jordan et al. (2011) definen la intervencion educativa como la agrupacién de actuaciones
llevadas a cabo por agentes para ejecutar un programa previamente disefiado, con el proposito de
que las personas en las que se interviene alcancen los objetivos inicialmente planteados; estos
objetivos corresponden a promover un cambio conductual o actitudinal. Por su parte, Lazowski y
Hulleman (2016) la conceptualizan como una manipulacién implementada por un agente
externo, como un docente o investigador, con la intencién de generar cambios en las
cogniciones, emociones o conductas del estudiante. Ambas definiciones coinciden en destacar la
intencionalidad de la intervencién y la presencia de un agente que disefia e implementa acciones

especificas orientadas a producir cambios medibles en los estudiantes.

En el contexto de la presente investigacion, se adopta un enfoque especifico centrado en
intervenciones de ensefianza-aprendizaje, entendidas como aquellas acciones intencionadas que
articulan estrategias pedagdgicas, contenidos curriculares y metodologias didacticas con el

propdsito de facilitar la construccidn de conocimiento matematico.

3.4.2 Rol del docente en la educacion para la excepcionalidad

El docente ocupa un papel importante en cualquier intervencion educativa. En el contexto
de la ensefianza de matematicas a estudiantes con talento, la literatura sefiala algunos aspectos

importantes sobre su rol.

Respecto a la gestion de las tareas, Leikin (2010) sefiala que los docentes deben proveer
un nivel de desafio matematico mas alto que el regular, variando los tipos de tareas matematicas

de acuerdo con el nivel de los estudiantes. Por su parte, Koshy et al. (2009) sefialan que el
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docente debe proveer andamiaje inicial que se retira progresivamente a medida que el
conocimiento y la confianza del estudiante aumentan, favoreciendo asi niveles crecientes de
autonomia. Adicionalmente, estos autores indican que los docentes deben promover la discusion
y la evaluacion formativa del desempefio de los estudiantes para verificar su nivel de

involucramiento cognitivo en las actividades.

Sobre la evolucion del rol docente, Betts (2004) plantea que el docente que trabaja con
estudiantes con talento debe desplazarse progresivamente desde un rol de dispensador de
conocimiento hacia uno de facilitador del proceso de aprendizaje, a la vez que el estudiante
transita de un rol receptivo hacia uno mas activo y autdnomo, con mayor capacidad de eleccion e

involucramiento en su propio aprendizaje.

Un tercer aspecto tiene que ver con la relacion con el estudiante. Leikin (2010) plantea
que el docente debe ser sensible a las necesidades particulares de cada estudiante, ademas de
mostrar atencion, flexibilidad y disposicion a la reflexion. Esto coincide con lo encontrado por
Zedan y Bitar (2017), quienes reportan que los estudiantes con talento matematico valoran
especialmente a los docentes que los escuchan y que les permiten explorar ideas propias sin
imponer una Unica forma de resolver los problemas. En la misma linea, Ozdemir e Isiksal Bostan
(2021) evidenciaron que estos estudiantes no solo requieren apoyo intelectual sino también
apoyo emocional por parte de sus docentes, dado que frecuentemente sienten que sus

necesidades diferenciadas no son reconocidas en el aula regular.

3.4.3 Modalidades de intervencion para estudiantes excepcionales

La literatura identifica tres grandes modalidades de intervencion educativa llevadas a

cabo con capacidades excepcionales: aceleracion, enriquecimiento curricular y agrupamiento por
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habilidad (Jaime & Gutiérrez, 2014; Garcia-Martinez et al., 2021; Steenbergen-Hu et al., 2016).
En la préactica, estas modalidades no son excluyentes y son integradas de manera conjunta en la

aplicacion de las intervenciones de apoyo al talento (Konksi et al., 2025).

Aceleracién

La aceleracion consiste en ajustar el ritmo del aprendizaje a las necesidades del
estudiante. Esto puede lograrse de varias maneras: permitiéndole trabajar con contenidos de
cursos mas avanzados dentro de su propia clase, dandole la oportunidad de estudiar ciertas
materias junto a alumnos de grados superiores, aplicando la compactacion del curriculo, que
consiste en eliminar los contenidos que el estudiante ya domina para que pueda avanzar mas
rapido o dedicar ese tiempo a aprendizajes mas desafiantes, o incluso ubicandolo en un grado

mas alto que el que normalmente corresponde a su edad (lvarsson, 2024).

En su metaanalisis de segundo orden, (Steenbergen-Hu et al., 2016) encontraron que la
aceleracion tiene un efecto positivo, de magnitud moderada y estadisticamente significativo en el
rendimiento académico de los estudiantes, lo que sugiere que esta estrategia contribuye de

manera favorable al desempefio de quienes participan en programas de avance académico

Enriquecimiento curricular

El enriquecimiento curricular consiste en ampliar y diversificar el contenido educativo
para ofrecer al estudiante oportunidades de aprendizaje mas profundas, complejas y desafiantes,
maés alla del curriculo ordinario. Esto le permite explorar uno o varios temas con mayor amplitud
o profundidad, favoreciendo un aprendizaje significativo, motivador y acorde con sus intereses y
capacidades (Ivarsson, 2024). Pomar Tojo et al. (2014) complementan esta definicion sefialando

que el enriquecimiento implica modificar tanto la profundidad y extension del contenido como la
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metodologia empleada, partiendo del reconocimiento de las capacidades, aptitudes, intereses y
estilos de aprendizaje de cada estudiante. Esta intervencion puede adoptar dos modalidades:
curricular, cuando se implementa dentro del aula regular, y extracurricular, cuando se desarrolla

en programas especificos fuera del horario escolar.

Rotigel y Fello (2004) concuerdan en que las necesidades de muchos estudiantes con
talento pueden atenderse simplemente enriqueciendo el curriculo de matemaéticas existente e
ilustran la aplicacion de este modelo en el aula de matematicas: una vez que los estudiantes han
dominado conceptos algebraicos basicos, se pueden ofrecer oportunidades de aprendizaje
adicionales centradas en el pensamiento divergente, proyectos individuales y actividades

grupales que conecten dichos conceptos con eventos y escenarios del mundo real.

Agrupamiento por habilidad

El agrupamiento por habilidad consiste en organizar a los estudiantes en grupos segun su
nivel de desempefio, habilidades o ritmo de aprendizaje, con el propésito de adaptar la ensefianza
a sus necesidades y favorecer un aprendizaje mas efectivo. De acuerdo con Steenbergen-Hu et al.
(2016), el agrupamiento por habilidad puede presentarse en distintas formas: el agrupamiento
entre clases, donde los estudiantes de un mismo grado se distribuyen en diferentes grupos segun
su nivel; el agrupamiento dentro del aula, en el que el docente organiza pequefios grupos dentro
de una misma clase; el agrupamiento por materia entre grados, que relne a estudiantes de
distintos cursos segun su nivel en una asignatura especifica; y el agrupamiento especial para
estudiantes con altas capacidades, que incluye programas disefiados para ofrecer mayores
desafios a alumnos con alto rendimiento o talento. En su metaanalisis de segundo orden,

Steenbergen-Hu et al. (2016) encontraron que el agrupamiento por habilidad produce efectos
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positivos en el aprendizaje de los estudiantes, aunque en su mayoria de magnitud pequefia y son

mas evidentes en los programas especiales para estudiantes con altas capacidades.
3.5 Ensefianza de las matematicas para estudiantes talentosos

3.5.1 Formulacion y resolucion de problemas

Jaime y Gutiérrez (2014) y Singer et al. (2016) concuerdan en la inclusion de tareas
relacionadas con la formulacion y resolucion de problemas como una estrategia de ensefianza
esencial para el desarrollo del talento y la creatividad matematica. Resolver un problema implica
buscar la solucion a una situacion mediante un modelado matematico para el cual los estudiantes

no cuentan con un método inmediato o conocido.

En este sentido, los autores sefialan que los estudiantes no solo deben aprender a resolver
problemas, sino también a formularlos y reformularlos, es decir, a plantear nuevas preguntas o
modificar las condiciones de un problema de manera que se vuelva méas desafiante. Este proceso
incrementa la complejidad cognitiva de la tarea, promueve la creatividad y dificulta la obtencion

de soluciones inmediatas, favoreciendo asi un pensamiento matematico méas profundo y flexible.

3.5.2 Tareas matematicas desafiantes

La literatura es bastante consistente en sefialar que uno de los enfoques mas efectivos
para promover un entendimiento matematico profundo y desarrollar pensamiento de alto nivel es

el uso de tareas desafiantes (Leikin, 2010; Ozdemir & Isiksal Bostan, 2021; Singer et al., 2016).

Estas tareas implican un mayor nivel de demanda cognitiva y fomentan procesos como el
razonamiento, la argumentacion y la exploracién. Entre ellas se incluyen las tareas de maltiples
soluciones, en las que se espera que el estudiante resuelva un problema de diferentes maneras;

las tareas de demostracion, donde los estudiantes deben justificar o probar enunciados
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matematicos; y las tareas basadas en la indagacion, en las que se invita a los estudiantes a
formular preguntas, explorar patrones, plantear conjeturas y construir sus propias estrategias de
solucion. Asimismo, pueden incluir otras tareas complejas que involucren la exploracion de ideas
matematicas nuevas y significativas, favoreciendo una comprension mas profunda y conectada

del conocimiento (Leikin, 2010; Singer et al., 2016).

3.5.3 Formas de trabajo en el aula

Dentro de un aula con estudiantes excepcionales, estos pueden trabajar de diferentes
maneras, que incluyen tanto el aprendizaje colaborativo como el trabajo individual. La eleccion
entre una u otra modalidad, o su combinacion, depende del tipo de tarea, de los objetivos de

aprendizaje y de las caracteristicas particulares de los estudiantes involucrados.

Laal y Ghodsi (2012) definen el aprendizaje colaborativo como un enfoque educativo en
el que grupos de estudiantes trabajan juntos para resolver un problema. Los autores sefialan que
esta modalidad aporta beneficios a los estudiantes en tres dimensiones: académica, al favorecer
el desarrollo del pensamiento critico y de las técnicas de resolucién de problemas; social, al
construir redes de apoyo y comunidades de aprendizaje; y psicologica, al reducir la ansiedad y

fortalecer la autoestima.

Sin embargo, en el caso de los estudiantes con talento matematico, la efectividad del
aprendizaje colaborativo esta condicionada por la composicion del grupo. Zedan y Bitar (2017)
reportan que estos estudiantes muestran disposicion positiva hacia el aprendizaje cooperativo
solo cuando el compariero tiene capacidades y ritmo de aprendizaje similares a los suyos, lo que

sugiere que esta practica no resulta igualmente efectiva en cualquier configuracion.
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3.5.4 Tecnologia en la educacion matematica con capacidades excepcionales

La literatura coincide en reconocer a la tecnologia como una herramienta de gran valor
para fortalecer la calidad y la eficacia de la educacion de estudiantes con capacidades
excepcionales (Chen et al., 2013). Chen, Dai y Zhou (2013) proponen un marco para el uso de la
tecnologia en la educacion para estudiantes con capacidades excepcionales, organizado en tres
funciones: habilitar, mejorar y transformar. La incorporacion de tecnologia en este ambito tiene
un alto potencial para habilitar oportunidades educativas en nuevas regiones geogréaficas, mejorar
la calidad de los procesos formativos y transformar la educacion misma mediante la integracion

de nuevas herramientas y modalidades.

Leikin (2021) sostiene que la tecnologia puede potenciar el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes con talento al ofrecer multiples oportunidades para que accedan a
una amplia gama de actividades y recursos en internet, ademas de transformar la instruccion
mediante el uso de software que permite a los estudiantes realizar investigaciones matematicas
que desarrollan la creatividad al proveer oportunidades para el descubrimiento matematico, y
consolidan el conocimiento experto al profundizar la comprension de las estructuras matematicas

a traveés de la visualizacion dindmica.
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CAPITULO 4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Caracterizar las intervenciones de ensefianza-aprendizaje en matematicas implementadas
para estudiantes con capacidades excepcionales en educacion primaria y secundaria a partir de

una revision sistematica de la literatura de tesis de posgrado publicadas entre 2016 y 2025.

4.2 Obijetivos especificos

e ldentificar las tesis de posgrado sobre intervenciones de ensefianza-aprendizaje dirigidas
a estudiantes con capacidades excepcionales en educacion primaria y secundaria,
publicadas entre 2016 y 2025.

e Describir las caracteristicas de los componentes de las intervenciones reportadas en el
corpus seleccionado.

e Analizar las caracteristicas de las intervenciones identificadas con base en la literatura

especializada.
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CAPITULO 5. METODOLOGIA

La presente investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cualitativo, y corresponde a una
revision sistematica de la literatura, la cual orienta la identificacion, seleccion, evaluacion y
sintesis de estudios de manera transparente y reproducible. Una revisidn sistematica de la
literatura es una “revision que utiliza métodos explicitos y sistematicos para recopilar y sintetizar

los hallazgos de estudios que abordan una pregunta claramente formulada” (Page et al., 2021).

Esta revision se considera sistematica porque adopta un proceso metddico y consistente
para la identificacion de la literatura existente, mediante la aplicacion de criterios de inclusion y
exclusion definidos de manera explicita antes de iniciar la busqueda. Este procedimiento
garantiza que solo los estudios relevantes sean incorporados y reduce el sesgo de seleccién
(Randles & Finnegan, 2023). El proceso de seleccion sigui6 el protocolo PRISMA, lo que

permite documentar de forma transparente cada decisién metodologica (Page et al., 2021).

En el &mbito de la investigacidn educativa, las revisiones sistematicas son cruciales, ya
que permiten condensar y sintetizar informacion sobre préacticas y politicas educativas
especificas, lo que contribuye a orientar el desarrollo de estrategias efectivas y a promover

decisiones basadas en evidencia (Ghamrawi et al., 2025).

5.1 Planteamiento de la pregunta de investigacion

Definir la pregunta de investigacion de forma clara es un primer paso crucial para la
posterior identificacion, extraccion y sintesis de los resultados (Carrera-Rivera et al., 2022;
Ghamrawi et al., 2025). Para el presente trabajo se planted la siguiente pregunta de

investigacion: ¢Qué caracteristicas presentan las intervenciones de ensefianza-aprendizaje en
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matematicas para estudiantes con capacidades excepcionales en educacion primaria y

secundaria?

5.2 Fase de identificacién

La identificacion de los estudios empezd con el planteamiento de la estrategia de
busqueda, esta debe ser considerada cuidadosamente y ser lo mas especifica posible, pues
contribuye a la transparencia y veracidad de la investigacion. Una pregunta bien formulada
establece los limites del estudio, orienta las decisiones sobre criterios de inclusion y exclusion, y

determina la estrategia de basqueda mas apropiada (Randles & Finnegan, 2023).

Los tipos de estudios seleccionados para esta revision fueron trabajos investigativos de
posgrado (maestria y doctorado). Las tesis de posgrado, consideradas como literatura gris,
ofrecen perspectivas y datos valiosos que no siempre se encuentran en publicaciones
convencionales (Adams et al., 2017). Este tipo de formato fue seleccionado debido a que
presentan descripciones metodologicas detalladas, intervenciones educativas completas y
resultados empiricos relevantes para responder a la naturaleza amplia y descriptiva de la
pregunta de investigacion. Ademas, las tesis suelen incluir informacién mas exhaustiva sobre el
contexto de implementacidn, las caracteristicas de los participantes y los procedimientos de
intervencion en comparacion con los articulos publicados, que tienen limitaciones en cuanto a la

extension del documento.

Con base en la pregunta de investigacion, se determinaron términos clave que permitieran
identificar todos los estudios relevantes. Se construyo una linea de busqueda que combind los
términos clave mediante operadores booleanos, paréntesis, comillas y el truncador (*). Cada

linea de blsqueda fue adaptada de acuerdo con las caracteristicas técnicas de cada repositorio. La



busqueda se realizé el 28 de enero de 2026. La Tabla 1 presenta las lineas de busqueda que se

introdujeron en cada base de datos.

Tabla 1

Lineas de blsqueda usadas en cada repositorio
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Base de datos Linea de busqueda

(gift* OR talent* OR "high abilit*” OR “high capacit*" OR “altas
PROQUEST capacidades” OR “altas habilidades”) AND (math* OR matematica*) AND

(intervention* OR program* OR strateg* OR intervencion OR estrategia)

(gift* OR talent* OR "high abilit*” OR “high capacit*" OR “altas
OATD capacidades” OR “altas habilidades”) AND (math* OR matemadtica*) AND

(intervention* OR program* OR strateg* OR intervencion OR estrategia)

(gift* talent® "high abilit*” “altas capacidades™ “altas habilidades”) AND
BASE (math* matematica*) AND (intervention* program* intervencién OR

estrategia)

La bdsqueda inicial arrojo 19102 tesis entre las tres bases de datos. Los resultados de la

busqueda fueron filtrados mediante las opciones disponibles en cada base de datos. Los criterios

de restriccion aplicados fueron tres: El tipo de documento debia (i) corresponder a una tesis de
maestria o doctorado, (ii) estar escrito en espafiol o inglés y (iii) haber sido publicado en los

altimos 10 afios; es decir, desde el 2016 al 2025.
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La aplicacion de estos filtros arrojo un total de 522 tesis entre las tres bases de datos.
Posteriormente, se procedié a la eliminacién de registros duplicados mediante las herramientas
de Zotero y Rayyan, proceso tras el cual quedaron 378 tesis para la siguiente fase de inclusion y

exclusion.

5.3 Fase de cribado

Tras la identificacion de los estudios potencialmente relevantes, se procede a la lectura'y
evaluacion sistematica de sus titulos y resimenes con el fin de determinar si satisfacen los
criterios de inclusion (Randles & Finnegan, 2023). Teniendo en cuenta la pregunta de

investigacion, se establecieron dos criterios:

1. Elestudio implementa una intervencion de ensefianza-aprendizaje de caracter empirico en el
ambito de las matematicas.
2. Laintervencion esta dirigida a estudiantes con capacidades excepcionales
Tras esta revision, se considero que 10 tesis cumplian con los requisitos mencionados.
Posteriormente, el texto completo de las tesis restantes fue leido y revisado criticamente
para evaluar su pertinencia. A partir de la lectura de las 10 tesis, se identificd que estas fueron
implementadas solamente en niveles de primaria y secundaria, lo que permitio redefinir la

pregunta de investigacion.

Dado que el objetivo de la tesis es caracterizar las intervenciones, resultd necesario contar
con descripciones suficientemente detalladas, por lo que se excluyeron los estudios que

cumplieran al menos uno de los siguientes criterios:

1. Estudios en los que la intervencion o estrategia de ensefianza-aprendizaje no se

describe con suficiente detalle, es decir, aquellos que Unicamente mencionan la
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existencia de un programa o intervencion sin especificar sus componentes,
procedimientos o caracteristicas pedagogicas.
2. Estudios cuyo propdsito no sea la ensefianza de un contenido matematico o el
desarrollo de habilidades matematicas.
Aplicados estos criterios, la seleccion final quedd conformada por 7 tesis. La Figura 1
representa el proceso de busqueda e inclusion mediante un diagrama de flujo PRISMA.
Figura 1

Diagrama de flujo PRISMA

Tesis identificadas en repositorios (n=19102) Tesis incluidas por los siguinetes filtros:
Proquest (n=9020) Tipo de documento: Tesis
OATD (n=452) Idioma: Inglés o espanol
c BASE (n=9630) Fecha de publicacién: 2016-2025
=
o
@
=
x
=
c
@
2
Tesis identificadas en repositorios (n=522 )
Praquest [n=150) Registros duplicados eliminados (n=144)
F I imi -
0ATD (n=137) 9 P
BASE (n=235)
Tesis excluidas despues de leer el titulo y
resumen (n=356)
Tesis examinadas -No reportan una intervencion educativa en
(n=367) matematicas
-La poblacion objetivo no son estudiantes
excepcionales
=} 2
B2 Tesis buscadas para la recuperacién Tesis no recuperadas (n=1)
=2 (n=11) Sin acceso al texto completo
=
5]
Tesis excluidas después de revisar el texto
I
Tesis evaluadas para elegibilidad completo . L.
(n=10} No detallan la intervencion (n=2)
B No centrada en la ensefianza de las
—_ matematicas (n=1)
0
o
&
= Informes evaluados para elegibllidad
[} -
< (n=7)

|

Nota. Adaptado de Randles y Finnegan (2023)



40

5.4 Extraccion de los datos

En la fase de extraccion de datos, se sustrae la informacion necesaria y relevante de los
estudios incluidos para responder a la pregunta de investigacion (Carrera-Rivera et al., 2022).

Con base en los objetivos propuestos en la investigacion, se determind extraer los datos
de las tesis de forma textual, respondiendo mas detalladamente a los aspectos que componen una
intervencion educativa.

Los datos fueron extraidos y organizados en una hoja de calculo de Excel, utilizando
tablas en la que cada fila corresponde a una tesis incluida en la revision y cada columna
representa un aspecto de la intervencion educativa. Los datos se extrajeron textualmente de cada
tesis y se registrd el nimero de pagina de cada fragmento, garantizando la trazabilidad de la
informacion. Los aspectos considerados para la extraccion fueron los siguientes:

e Caracteristicas generales: Autor, afio, pais, enfoque metodoldgico y tipo de disefio, nivel
escolar y grado, nimero de participantes y duracion.

e Qué se ensefio: el tema o concepto disciplinar abordado en la intervencion.

e Por qué se ensefio: la justificacion de la seleccidn del contenido

e Como se ensefio: las actividades realizadas por los estudiantes, actividades evaluativas,
los recursos y materiales utilizados, el tipo de agrupamiento y el rol del docente.

e Qué se evalud: las variables evaluadas.

e Qué resultados se obtuvieron: los principales hallazgos de la intervencion

Las tablas 2 y 3 corresponden a las plantillas de las tablas de extraccion de informacion.



Tabla 2

Plantilla de extraccion de las caracteristicas principales de las tesis
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Autor Pais Enfoque Nivel Grado NUmero de
metodoldgico. escolar participantes

Tipo de

disefio.

Duracion

Nota. Elaboracion propia

Tabla 3

Plantilla de extraccion de los componentes de la intervencion

Autor Qué Por qué Coémo Evaluacion  Resultados
Rol del Recursos Tipo de Actividades ~ Variables  Resultados

Contenido  Justificacion Actividades evaluadas
docente utilizados  agrupamiento  evaluativas reportados

Nota. Elaboracion propia
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5.5 Sintesis de los datos

Para sintetizar los datos extraidos de las tesis incluidas, se utilizé un analisis de contenido
cualitativo. El andlisis de contenido es un método sistematico y objetivo para examinar datos
textuales o documentales, permitiendo identificar, clasificar y sintetizar informacion en
categorias significativas que describan el fendmeno (Elo & Kyngas, 2008). Para el propdsito de
esta investigacion, el andlisis de contenido se utiliza para organizar y comparar las
intervenciones de ensefianza-aprendizaje reportadas en las tesis, evaluando sus componentes de
forma separada, con el fin de identificar patrones, caracteristicas en comun y relacionarlas entre
si con los resultados reportados.

De acuerdo con Elo y Kyngas (2008), hay dos posibles enfoques para realizar un analisis
de contenido: inductivo y deductivo. En el andlisis de contenido inductivo, las categorias y
cddigos emergen directamente de los datos, permitiendo que los patrones y significados sean
determinados desde el mismo texto en crudo; mientras que, en el analisis de contenido deductivo,
las categorias son definidas previamente basadas en un marco conceptual preestablecido, y los
datos se usan para verificarlas o contrastarlas.

Para el analisis de esta revisidn, todos los componentes de la intervencion fueron
analizados mediante un enfogue inductivo. El andlisis de contenido se realiz6 sobre cada uno de
los componentes de la intervencion de forma separada; por ejemplo, para la columna “Rol del
docente” se generaron codigos independientes a los de la columna “Actividades”. Los codigos
eran frases que resumieran una idea y eran identificados a partir de los fragmentos textuales
previamente extraidos, correspondientes a cada dimension de una intervencion. Seguidamente,
estos codigos fueron agrupados en categorias, de tal manera que los cédigos incluidos dentro de

cada categoria compartieran un significado y presentaran un patron. El proceso de codificacién
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se llevo a cabo en Excel, lo que permitio organizar y visualizar los patrones. La Figura 2 ilustra

el proceso de codificacion e identificacion de categorias por cada componente de la intervencion.

Figura 2

Proceso de analisis de contenido

Tesis 1 Tesis 2 Tesis 3 Tesis 4 Tesis 5 Tesis 6 Tesis 7
A A i y Y y A
Lectura de las 7 tesis y extraccion de citas textuales
Las citas responden a un componente de la intervencién
A y A\ i Y Y y
Codigos| |[Coédigos| [Cddigos| |Codigos| |Codigos| |Cddigos| [Cddigos
de T1 de T2 de T3 de T4 de TS de T6 de T7
| Agrupacion de codigos en categorias ‘

l , l

Finalmente, las categorias resultantes fueron cuantificadas, registrando la frecuencia con

Categoria 1 Categoria 2

la que aparecen en las tesis incluidas en la revision.
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CAPITULO 6. RESULTADOS Y ANALISIS

El proceso de busqueda y seleccion descrito en el capitulo anterior arrojo un corpus final
de siete tesis que cumplieron con los criterios de inclusion establecidos. En este capitulo se
presentan los hallazgos junto con su analisis e interpretacion: primero, una descripcion de las
caracteristicas generales de las tesis y, posteriormente, las categorias resultantes del analisis de

contenido cualitativo realizado sobre cada componente de las intervenciones.

6.1 Caracteristicas generales de las tesis incluidas

Las principales caracteristicas descriptivas de los estudios incluidos se muestran en la
Tabla 4. Los trabajos investigativos se llevaron a cabo en universidades de Estados Unidos (3),
Sudafrica (2), Australia (1) e Irlanda (1). No se identificaron trabajos académicos de este tipo
realizados en Hispanoamérica en los altimos diez afios. Este hallazgo puede considerarse el
reflejo de una realidad méas amplia en América Latina, donde la atencion a estudiantes con altas
habilidades o superdotacion, no solo en el area de las matemaéticas, sino en general, enfrenta
obstaculos estructurales profundos, entre ellos la ausencia de marcos legales efectivos, la escasa
formacion docente y la falta de informacion generalizada sobre la tematica (Bendelman & Pérez

Barrera, 2016).

Respecto al enfoque metodoldgico, cinco de las siete tesis llevaron a cabo estudios con
un enfoque metodoldgico cuantitativo de caracter cuasi-experimental o experimental y, en menor
medida, dos estudios reportaron el uso de métodos mixtos. En cuanto al nivel escolar, cuatro de
las siete tesis se llevaron a cabo en grados de primaria, mientras que las tres restantes en
secundaria, siendo tercer grado el nivel méas temprano registrado. No se identificaron
intervenciones dirigidas a estudiantes de primera infancia o educacion superior. Estos hallazgos

concuerdan con los establecido por Walsh y Kemp (2012) quienes describen a los nifios con altas



capacidades en edad temprana como uno de los grupos mas desatendidos por el sistema

educativo, a pesar de que la investigacion ya ha demostrado que pueden ser identificados a

temprana edad y que necesitan tener acceso a un plan de estudios que responda a sus

caracteristicas de aprendizaje.

Tabla 4

Caracteristicas generales de los estudios

Enfoque
Autor Pais meto_dologlco. Nivel Grado Nurnfero de Duracion
Tipo de escolar participantes
disefo.
Cuantitativo.  dias .(F,)'58)'
Bartlett Estados . . Duracion de
. Cuasi- Secundaria. Sexto 138 .,
(2017) Unidos . cada sesion
experimental -
no explicito.
Williams Estados Cuantlta_t IVO. . Cuartoy 8. S
) Cuasi- Primaria. . 29 Sesiones de
(2024) Unidos . quinto .
experimental 55 minutos
Mallett Mixto. 12 meses.
(2019) Australia Estudiode  Secundaria.  Octavo 23 Durante el
caso afio escolar
40 dias no
Cuantitativo. consecutivos.
Allers e . . Tercer
Sudafrica Experimental  Primaria. 64 8 semanas
(2019) grado .
verdadero Sesiones de
una hora.
14 semanas:
Fitzsimons Mixto. Cuasi- . Afio de un dla.a la
Irlanda . Secundaria. L 89 semana; tres
(2021) experimental transicion
horas cada

dia



James
(2018)

Zaram
(2016)

Estados
Unidos

Sudafrica

Cuantitativo.
Cuasi-
experimental

Cuantitativo.
Experimental
verdadero

Unavezala
semana, por
nueve
semanas.
Duracion de
cada sesién
no explicito.

Primaria. Tercer 12
grado.

5 semanas. 2
horas por
dia. 50 horas
en total

Quinto

grado. 60

Primaria.

6.2 ¢ Qué se ensefio?

Contenido y nivel del contenido

En relacion con los contenidos disciplinares abordados en las intervenciones, se

identificaron cinco categorias, correspondientes a diferentes areas de las matematicas. En la

Tabla 5, se presentan estas categorias junto con su frecuencia de aparicion y los autores

correspondientes.

Tabla b

Contenidos matematicos ensefiados
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Categoria F Autor Cédigos
NUmeros y Bartlett Fracciones, decimales y porcentajes
operaciones S . s
- Multiplicacion con numeros naturales, division con
Williams ,
numeros naturales
Fitzsimons  Teoria de numeros
James Valor posicional, sistema de numeracion
Zaram Operaciones bésicas, fracciones y decimales

Mallett

Ecuaciones lineales



Algebra y
pensamiento
algebraico

Razones,
proporcionalidad
y cambio

Geometria y
relaciones
espaciales

Medicion 2

Estadistica y 4

probabilidad

Fitzsimons

Zaram

Mallett

Zaram

Mallett

Allers

Fitzsimons

Zaram

Allers

Zaram

Mallett

Allers

Fitzsimons

Zaram

Generalizacion algebraica

Expresiones algebraicas

Razones y proporciones, tasas de cambio

Razones y proporciones

Area y volumen de sélidos,

Identificacion de figuras bidimensionales, relaciones
espaciales y direccionalidad

Geometria y forma
Volumen y é&rea superficial de sélidos,

Formas y modelos geométricos

Medida de tiempo, longitud, masa y capacidad
Distancia, tiempo y velocidad

Andlisis y representacion de datos, medidas de tendencia
central y dispersién

Recoleccion de datos, representacion de datos,

Probabilidad y estadistica

Estadistica y probabilidad
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Nota: F= Frecuencia

La categoria mas frecuente fue nimeros y operaciones, presente en cinco de las siete tesis

analizadas. Le sigui6 geometria y relaciones espaciales, identificada en cuatro tesis. Contenidos

relacionados con Estadistica y Probabilidad aparecieron también en cuatro tesis. Finalmente, el

area de razon y proporcionalidad y el area de medicion fueron las categorias menos frecuentes,

reportadas en dos tesis cada una.
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Nivel del contenido

En relacion con el nivel de los contenidos abordados en cada investigacion, se
identificaron tres categorias. En la Tabla 6 se presentan estas categorias junto con su frecuencia

de aparicién y los autores correspondientes.

Tabla 6

Nivel del contenido ensefiado

Categoria F Autor Cadigos

Contenido situado por 4 Allers Acceso a contenido de niveles mas avanzados

encima del grado . .
James El contenido de cada nivel estaba al menos uno o dos

niveles por encima del curriculo tipico

Zaram Contenido de grados superiores incorporado
Mallett Contenido de hasta 2 grados superiores incluido
Contenido situado en el 5 Allers Curriculo enriquecido de nivel avanzado
nivel del grado con . . .
g James Exploracién de contenidos a profundidad
mayor profundidad
conceptual Zaram Material enriquecido en el curriculo
Mallett Reduccion del contenido del grado actual

Fitzsimons  conocimiento previamente adquirido y manejado

Contenido situado en el 2 Bartlett Contenido del grado en clase acelerada, contenido
nivel del grado sin basado en el estandar curricular
modificacion

Williams Contenido de problemas del libro de texto estandar

Nota: F= Frecuencia
En cinco de las siete tesis se trabajaron contenidos correspondientes al grado regular,
pero las tesis reportaron una mayor profundidad y enriquecimiento conceptual sobre estos.

Seguidamente, en cuatro de las siete tesis se trabajaron contenidos de uno a dos afios por encima
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del grado actual y en dos tesis se trabajaron contenidos situados en el nivel del grado sin ninguna
modificacion. Cabe sefialar que 3 intervenciones incluyeron tanto contenidos y materiales

propios del afio escolar como de grados superiores.

Tanto en primaria como en secundaria, las intervenciones usaron mayormente dos
enfoques respecto al contenido: contenido acelerado, que abarcaba temas de hasta dos grados por
encima del grado regular, o contenido enriquecido, que profundizaba los temas propios del

grado.

Esta incorporacion se evidencia especificamente en casos como el de Allers (2019), quien
introdujo en tercer grado de primaria contenidos propios de grados superiores como patrones,
funciones y algebra, y report6 que los estudiantes del grupo experimental lograron dominar
exitosamente este curriculo sin detrimento de su rendimiento en el curriculo regular del grado.
Mallett (2019) documentd como sus cinco estudiantes de grado octavo lograron dominar
contenidos de grado noveno y décimo, y report6 explicitamente que “la complejidad del
contenido motivo el aprendizaje”. James (2018) reportd que la exposicion a sistemas de
numeracion alternativos, contenidos tipicamente reservados para grados superiores genero

mejoras significativas en el pensamiento de orden superior de los estudiantes.

Este hallazgo sugiere que, independientemente del nivel educativo, tanto en primaria
como en secundaria, los investigadores reconocen que el curriculo estandar resulta insuficiente
para este tipo de estudiantes, y optan por elevar deliberadamente el nivel del contenido como un
mecanismo para mantenerlos activamente comprometidos con su aprendizaje. Estos resultados
respaldan la pertinencia de la eleccion de un contenido acelerado y enriquecido, opcién que
ademas se encuentra sustentada en la literatura, la cual sefiala la aceleracién y el enriquecimiento

curricular como mecanismos complementarios para atender las necesidades de los estudiantes
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excepcionales y evitar situaciones como el aburrimiento y la desmotivacion derivadas de la

exposicion prolongada a un curriculo estandar (Rotigel & Fello, 2004; Ivarsson, 2024).

Sin embargo, no todas las intervenciones siguieron esta logica. El caso de Bartlett (2017)
y Williams (2024) resulta particular, ya que ambas trabajaron con contenidos del nivel estandar
del grado sin modificacion alguna en su nivel o profundidad. En el caso particular de Williams
(2024), el contenido trabajado era multiplicacion y divisién de niUmeros naturales, que es
considerado un componente basico con un fuerte componente procedimental, lo que plantea
interrogantes en cuanto a la pertinencia de su escogencia para el desarrollo de la intervencién,

aun cuando la autora no hace mencion de esto en la tesis.

No obstante, algunas tesis no trabajaron con un contenido puntual, sino que desarrollaron
curriculos completos que integraban diferentes areas de las matematicas. En estas intervenciones,
el propdsito no era ensefiar o trabajar con un contenido especifico, sino promover el desarrollo de
procesos de aprendizaje mas amplios, como la autorregulacion, la autonomia y las estrategias
metacognitivas (Allers, 2019; Zaram, 2016), el dominio progresivo, la motivacion intrinseca y
las actitudes hacia las matematicas Mallett (2019), de modo que el contenido curricular operaba
como contexto de aplicacion y no como objetivo central de la ensefianza. Un caso particular es el
de Fitzsimons (2021), quien, aunque no disefié un curriculo completo en sentido estricto,
explicit6 que el propdsito de su intervencion no era la introduccion de nuevos contenidos sino el
desarrollo del potencial de resolucion de problemas, la mentalidad de crecimiento y la resiliencia
matematica, utilizando los conocimientos matematicos previos como base sobre la cual ejercitar

dichos procesos.

Las intervenciones revisadas abordan el contenido matematico a ensefar de distintas

maneras, dependiendo del proposito planteado. La mayoria optd por acelerar o enriquecer el
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contenido, practicas ampliamente documentadas, que tuvieron resultados positivos, mientras que
otras mantuvieron y respetaron los contenidos estandares y lo utilizaron para el desarrollo de

otras habilidades como la resolucion de problemas.

6.3 ¢ Por que se eligio el contenido matematico?

En lo referente a la justificacion sobre la seleccion de los contenidos utilizados en la
intervencion, se identificaron dos categorias principales. En la Tabla 7, se presentan estas

categorias junto con su frecuencia de aparicién y los autores correspondientes.

Tabla 7

Justificacion de la eleccion del contenido ensefiado

Categoria F Autor Caodigos
Alineacion con 4 Bartlett Alineacion con estandares curriculares nacionales
estandares . . . . .
. Mallett Alineamiento con directrices curriculares y
curriculares .
nacionales
Allers Alineacion y consistencia curricular

Fitzsimons  Alineacién con el contenido del ciclo anterior

Potencial para 6 Allers Desarrollo de habilidades de resolucién de problemas
desarrollar matematicos y pensamiento critico
habilidades cognitivas ., L
. James Profundizacién de conceptos matematicos
superiores

fundamentales, desarrollo de habilidades de
pensamiento critico

Fitzsimons  Base para mejorar habilidades de resolucién de
problemas

Mallett Aprendizaje profundo, enriquecimiento y
profundizacion

Williams Método para desarrollar pensamiento de orden
superior en matematicas

Zaram Desarrollo de habilidades de resolucién de problemas

Nota: F=Frecuencia
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La justificacion mas frecuente, presente en seis de las siete tesis, fue el potencial del
contenido para desarrollar habilidades cognitivas superiores como pensamiento critico,
razonamiento de orden superior y resolucion de problemas complejos. Seguidamente, cuatro
intervenciones seleccionaron los contenidos teniendo como base los estandares curriculares:
Mallett (2019) ajusto el curriculo a los estandares australianos del grado octavo, Allers (2019) lo
eligio por practicidad dado que los estudiantes disponian de los materiales en la escuela, y
Fitzsimons (2021), al trabajar en el afio siguiente al ciclo Junior, decidi6 enfocarse en contenidos
del afio anterior usando como base esos conocimientos previos para la aplicacion en la solucién

de problemas.

La seleccion de los contenidos revel6 que las intervenciones buscaban responder y
cumplir con los estandares locales, pero al mismo tiempo integraron complejidad a los
contenidos trabajando mediante actividades mas retadoras, problemas y estrategias diversas. En
ese sentido, el contenido estandar no actia como un limitante, sino como un punto de partida
desde el cual se puede profundizar en el desarrollo de habilidades matematicas o ajustar el ritmo

para avanzar mas rapidamente segun las capacidades del estudiante.

Respecto a los efectos de estas decisiones, la mayoria de los estudios reportaron
resultados que validan la pertinencia de la seleccion del contenido. Allers (2019) reporté que los
estudiantes reconocieron de manera explicita que el contenido desafiante los motivo a esforzarse
mas y también obtuvo resultados positivos en las pruebas. Por otra parte, Mallett (2019) reportd
que los estudiantes dominaron el contenido correspondiente al nivel escolar correspondiente con
calificaciones superiores y también alcanzaron a dominar contenidos de grados superiores. Sin
embargo, Bartlett (2017) reportd un resultado diferente, el contenido especifico seleccionado

para su intervencion (conversion entre fracciones, decimales y porcentajes) generé mayor
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aburrimiento en el grupo experimental, llevando al autor a reflexionar que dicho contenido

podria haber sido mas apropiado para metodologias centradas en el profesor que en el estudiante.

Estos hallazgos son coherentes con lo que VanTassel-Baska y Wood (2010) plantean
sobre la necesidad de que los estandares funcionen como base constante desde la cual el nivel y
el ritmo se adaptan a las necesidades del estudiante con capacidades excepcionales, priorizando

siempre el pensamiento de orden superior y el aprendizaje centrado en el estudiante.

6.4 ; COmo se ensenod?
Qué materiales y recursos educativos utilizaron
En cuanto a los materiales y recursos que se utilizaron en las intervenciones, el analisis

permitié identificar cinco categorias. En la Tabla 8, se presentan estas categorias junto con su

frecuencia de aparicion y los autores correspondientes.

Tabla 8

Recursos y materiales utilizados en las intervenciones

Categoria F  Autor Cédigos

Materiales impresos 7 Bartlett Contrato de aprendizaje impreso, paquete de

actividades impreso, cuaderno de trabajo del

estudiante
Williams Imagenes, hojas de trabajo del estudiante
Mallett Actividades basadas en libro de texto
Allers Libros de texto, cuadernos de trabajo

Fitzsimons Hojas de trabajo

James Material fisico de estudio



Recursos digitales en

linea

Dispositivos electronicos

Recursos manipulativos

Aplicaciones y softwares

educativos

4

2

Zaram

Bartlett

Mallett

Allers

Mallett

Allers

Fitzsimons

Zaram

Allers

Mallett

Allers
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Libro de actividades

Sitios webs de matematicas, videos educativos

en linea

Juegos online de aprendizaje, sitios web de
matematicas, unidades de Khan Academy,

videotutoriales

Sitios webs interactivos
Computadores

Tablets

Proyector

Centro de computo

Kits de construccion y visualizacion
Programa de Software virtual

Google Clasroom

Nota: F= Frecuencia

La totalidad de las intervenciones revisadas utilizaron materiales impresos y recursos

fisicos tradicionales como actividades de libros de texto, cuadernos de trabajo y hojas sueltas, lo

que evidencia un enfoque predominantemente convencional en cuanto a los recursos empleados.

La integracion tecnoldgica, en cambio, aparecié con menor frecuencia y con distintos

grados de apropiacion. En cuatro tesis se reporto el uso de dispositivos electronicos en el aula,

principalmente tablets y computadores. En tres de las siete tesis se incorporaron recursos

digitales educativos, entre ellos sitios web de matematicas, tutoriales en video, juegos en linea 'y

sitios interactivos. La disponibilidad y el uso de estos recursos resulto ventajosa para los

estudiantes. Por ejemplo, Mallett (2019) reporta que los estudiantes podian recurrir a tutoriales
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en video e internet cuando el libro de texto no explicaba un concepto con suficiente claridad, lo
que les permitia resolver sus dudas de forma autonoma sin depender de la intervencion directa
del docente. Allers (2019), por su parte, identifica la tecnologia como una herramienta efectiva
en su estudio, al constatar que los dispositivos y aplicaciones utilizados no solo potenciaron las
habilidades de aprendizaje autorregulado de los estudiantes, sino que también mejoraron el flujo
general de la gestion del aula, permitiendo que los estudiantes demostraran competencias de
automonitoreo y autoevaluacion. No obstante, esta ventaja no se evidencio en todos los casos,
Bartlett (2017) no encontro evidencia empirica de que el componente multimedia haya reducido

el aburrimiento en los estudiantes.

En dos tesis se adopto el uso de plataformas educativas. La primera corresponde a Mallett
(2019), quien desarroll6 un software especificamente disefiado para la intervencién, en el que se
organizaban y estructuraban unidades de aprendizaje. Esta herramienta permiti6 a los estudiantes
escoger y controlar su propio aprendizaje sin depender del ritmo del resto del grupo, lo que
valoraron positivamente. El segundo caso es el de Allers (2019), quien emple6 Google

Classroom que permitio el seguimiento y registro de actividades.

En conjunto, la integracion tecnolégica mediante dispositivos electronicos o recursos
digitales fue utilizada en menor medida que los materiales tradicionales. Este constituye un
hallazgo relevante, considerando que la tecnologia puede ofrecer a los estudiantes acceso a
recursos diversificados, entornos de aprendizaje interactivos y herramientas de visualizacion
dinamica que potencian tanto la creatividad como la comprension de estructuras matematicas

complejas, ademas de promover su pasion por las matematicas (Leikin, 2021; Trpin, 2024).

Finalmente, los recursos manipulativos y materiales concretos registraron la menor

frecuencia, correspondiente a una sola tesis: la intervencion desarrollada por Allers (2019) en
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tercer grado de primaria, quien incorporo Kits de visualizacion y construccion geométrica,
tangrams, geoplanos y objetos cotidianos para el manejo de datos, y reporto que estas actividades
favorecieron el desarrollo del pensamiento abstracto, la cooperacion entre pares y la conexion
entre el conocimiento nuevo y el previamente adquirido. Estos hallazgos son consistentes con la
literatura, que resalta los beneficios de los recursos manipulativos para el aprendizaje de las
matematicas en los primeros niveles educativos (Boggan et al., 2010; Caceres Ochoa et al.,
2023). No obstante, su baja frecuencia en el conjunto de las intervenciones revisadas llama la

atencion, considerando la evidencia sobre su efectividad en estos niveles.

En conjunto, se evidencia una incorporacion aun limitada, pero prometedora, de
herramientas tecnoldgicas y concretas, por lo que se debe apuntar a la construccion de ambientes
de aprendizaje dinamicos que integren el potencial de la tecnologia con estrategias pedagdgicas

innovadoras.

6.5 ¢ Qué actividades de aprendizaje realizaron los estudiantes?

El anélisis de los datos permitio identificar cinco categorias que agruparon las tareas y
actividades realizadas por el estudiante. En la Tabla 9, se presentan estas categorias junto con su

frecuencia de aparicion y los autores correspondientes.

Tabla 9

Actividades realizadas por el estudiante

Categoria F Autor Cddigos
Resolucién de 7 Bartlett Resolucidn de ejercicios
problemas y

L Williams Resolucion de problemas construidos por pares
ejercicios

Mallett Desarrollo de problemas



Tareas
matematicas
complejas

Trabajo
individual

Socializacion del
aprendizaje

5

Allers

Fitzsimons

James

Zaram

Fitzsimons

Williams
Allers

Zaram

James

Mallett

Bartlett
Mallett
Allers
Zaram

Bartlett

Williams

Mallett
Allers

Fitzsimons

Resolucidn de ejercicios, desarrollo de problemas
matematicos

Resolucion de problemas

Resolucion de problemas matematicos de mayor
complejidad

Resolucidn de hojas con problemas

Problemas de conjeturas, prueba y generalizacion.
Problemas con diferentes soluciones. Identificacion
de patrones.

Disefio de problemas matematicos
Problemas de solucion creativa y exploracioén creativa

Preguntas abiertas, formulacion y prueba de hipotesis,
preguntas abiertas

Justificacion de problemas, problemas con mdltiples
respuestas

Investigacion con conexiones al mundo real, creacion
de problemas y formulas, justificacion de problemas

Trabajo independiente en actividades

Trabajo auténomo con blsqueda estratégica de ayuda
Trabajo individual en resolucion de ejercicios
Trabajo individual en libros de texto y ejercicios

Socializacion de productos de aprendizaje con
compafieros y docente

Socializacion de ejercicios, socializacion de productos
de aprendizaje

Trabajo colaborativo y discusién entre pares
Trabajo, reflexion y discusion grupal

Discusion y analisis de estrategias y soluciones en
grupos
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Recepciony
procesamiento de
informacion

Actividades
ludicas y
manipulativas

Reflexiony
autorregulacion
del aprendizaje

Bartlett

Mallett

Mallett

Allers

James
Mallett
Allers

Fitzsimons
James

Zaram
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Copia y andlisis de notas guiadas, consumo de
material audiovisual, uso de materiales manipulativos,
estudio de tablas y representaciones

Consumo de videotutoriales, sitios web interactivos

Juegos de aprendizaje en linea

Disefio y construccion de figuras 3D, juegos
matematicos en linea

Juegos matemaéticos practicos
Evaluacién diagnostica propia

Reflexién sobre el aprendizaje, revision de errores,
establecimiento de metas

Reflexion sobre procesos de resolucion
Autoevaluacion

Automonitoreo, autoevaluacion, establecimiento de
metas

Nota: F= Frecuencia

La resolucion de problemas fue la actividad més frecuente, apareciendo en la totalidad de

las tesis analizadas y resultados positivos reportados. Allers (2019) y Zaram (2016) enfatizan el

desarrollo del pensamiento divergente y creativo logrado mediante la resolucion de problemas,

Fitzsimons (2021), Mallett (2019) y James (2018) coinciden en que, cuando se involucran

conjuntamente actividades de discusion de soluciones o estrategias, se desarrolla la capacidad de

comunicar el razonamiento y justificar las respuestas mas all& de simplemente obtener un

resultado, lo cual denota un proceso mas avanzado. Fitzsimons (2021) destaca que para que el

aprendizaje sea significativo y se desarrollen las habilidades, los problemas deben escogerse de

tal manera que reten al estudiante y que la respuesta no sea obvia, sin un camino aparente de

solucion.
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Este hallazgo es consistente con la literatura, que sefiala que los estudiantes con
habilidades en matematicas no necesitan de ejercicios rutinarios de operaciones aritméticas, sino
tareas que requieran esfuerzo y razonamiento matematico (Ozdemir & Isiksal Bostan, 2021). La
resolucion de problemas es vista como un vehiculo privilegiado para el desarrollo de la
creatividad y el talento matematico (Singer et al., 2016), pues al enfrentarse a problemas
complejos y no rutinarios, los estudiantes con altas capacidades matematicas activan procesos de
abstraccion, generalizacion y reflexion que dificilmente emergen en tareas de menor exigencia
(Sriraman, 2003). Por lo tanto, la incorporacion de tareas de resolucion de problemas no

rutinarios y desafiantes se perfila, en el corpus analizado, como un componente central.

En seis tesis se reportaron tareas desafiantes que requerian una mayor complejidad
cognitiva. Las investigaciones incorporaron tareas como problemas de conjeturas, prueba y
generalizacion, disefio de problemas matematicos, solucion creativa de problemas y exploracion,
preguntas abiertas, formulacion y prueba de hipétesis, justificacion de problemas con maltiples
respuestas, e investigaciones con conexiones al mundo real. Este tipo de tareas se llevaron a cabo

tanto en primaria como en secundaria, con diferencias en su complejidad.

En primaria (grados 3 a 5), las intervenciones trabajaron con exploracion creativa y
justificacién de multiples respuestas. Zaram (2016) expuso a los estudiantes a problemas abiertos
que requerian trabajar con respuestas alternativas en lugar de una Unica respuesta correcta; James
(2018) incorporo tareas que exigian justificar por escrito el razonamiento detras de cada
solucion, Williams (2024) implementd el disefio de problemas matematicos por parte de los
propios estudiantes, quienes debian crear situaciones problematicas a partir de imagenes. Allers
(2019), por su parte, trabajo con problemas que implicaban informacion irrelevante y multiples

pasos, lo que requeria de los estudiantes desarrollo de procesos mas largos.
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En secundaria, Fitzsimons (2021), en el contexto del Transition Year irlandes, trabajo con
conjeturas, demostraciones y generalizacion de patrones, mientras que Mallett (2019) (grado 8)
implemento investigaciones del mundo real que requerian crear formulas y justificarlas
matematicamente; los estudiantes describieron estas tareas como "memorables”, "interesantes™ y
"divertidas”, contrastandolas con el trabajo repetitivo previo al que podian estar sujetos en

ambientes regulares de educacion.

Los autores reportan que la incorporacion de tareas desafiantes fue asociada con el
desarrollo de habilidades cognitivas de orden superior, asi como en efectos afectos positivos
como en la motivacion y actitudes de los estudiantes. Estos resultados son consistentes con los
planteamientos de Leikin (2010), quien enfatiza la importancia de tareas no convencionales, de

investigacion y de maltiples soluciones que promuevan el pensamiento creativo y critico.

Con una frecuencia de cinco tesis, se identificaron actividades relacionadas con la
interaccion y socializacion del aprendizaje, tales como la socializacion de respuestas y productos
finales y los espacios de discusion, reflexion y analisis en grupo. Mallett (2019) concluyé que los
estudiantes disfrutaron aprender en un entorno social, lo cual impact6 de manera positiva sus
actitudes hacia las matematicas, y afiade que los estudiantes colaboraran si el problema es
complejo y los involucra cognitivamente. Por su parte, Fitzsimons (2021) sefial6 que la dindmica
de grupo resulta fundamental en el aprendizaje de esta poblacion en la resolucion de problemas,
pues la combinacion de distintos puntos de vista permite construir una solucién colectiva de la

cual todos pueden participar y aprender.

Estos resultados positivos convergen con Trpin (2024), quien plantea que integrar
experiencias de aprendizaje colaborativo es una estrategia clave dentro del enfoque multifacético

requerido en la educacion para la poblacion excepcional.
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En cuatro de las siete tesis se reportaron actividades de caracter individual,
principalmente asociadas al trabajo autonomo en la resolucion de ejercicios y problemas. Mallett
(2019) seriala que los estudiantes disfrutaban discutir y debatir sus respuestas con sus
comparieros, pero también valoraban la autonomia de aprender hasta alcanzar el dominio del
contenido, y concluye que el trabajo individual debe ser una opcién disponible, no una
imposicion. Allers (2019) reporta que el trabajo independiente produjo autoeficacia, motivacion
intrinseca y autocontrol, y que los estudiantes asumieron la responsabilidad de su aprendizaje sin
depender del docente. Williams (2024) encontro que el trabajo individual en la formulacion de
problemas propicié autonomia, creatividad y disfrute. Bartlett (2017), aunque su intervencién fue
disefiada explicitamente para ser trabajada de forma individual, no encontro efectos ni reporto

resultados sobre la influencia del trabajo individual ni lo compar6 con el trabajo grupal.

En general, los autores coinciden en que el trabajo individual favorece la autonomia, la
autoeficacia y el disfrute de los estudiantes. Este hallazgo tiene respaldo en la literatura, que
indica que este tipo de estudiantes puede mostrar preferencia por trabajar de manera
independiente (Zedan & Bitar, 2017). A partir del corpus analizado, la combinacion de ambas
modalidades parece una decisién de disefio relevante, ya que permite equilibrar el trabajo
autdbnomo con espacios de intercambio entre pares y favorece la autonomia del estudiante en la

eleccion de su modo de trabajo.

Las actividades de caracter ldico y manipulativo se documentaron en tres tesis; estas
incluyeron juegos en el aula y en entornos virtuales, asi como el uso de materiales concretos y
construcciones. Cabe destacar que este tipo de actividades se implementd principalmente en
educacion primaria, mientras que en secundaria se priorizaron propuestas orientadas al desarrollo

de habilidades de pensamiento mas complejo, lo que denota una coherencia entre el tipo de
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actividades disefiadas y las caracteristicas pedagogicas propias de cada nivel educativo. En esta
linea, James (2018) afirma que el curriculo permitio a sus estudiantes evidenciar su nivel de

dominio de multiples maneras.

Finalmente, en tres tesis se reportaron actividades relacionadas con la recepcion y
procesamiento de la informacidn, tales como el consumo de lecturas, videotutoriales y sitios
web. Aunque estas actividades puedan considerarse de baja demanda cognitiva, se podrian
considerar necesarias para atender a los diferentes estilos de aprendizaje y promover la
autonomia en la eleccidn y gestion de actividades. Asi lo respalda la tesis de Mallett (2019)
donde report6 que uno de los estudiantes manifesté que hay ocasiones donde aprende mejor
cuando alguien le demuestra directamente algo. No obstante, de acuerdo con Leikin (2010), seria
maés adecuado destinar este tipo de tareas al trabajo en casa, reservando el tiempo de aula, con la
mediacion del docente, para la implementacion de tareas matematicas desafiantes que fomenten

el pensamiento creativo y critico en los estudiantes.

En conjunto, las intervenciones analizadas se observa un disefio pedagdgico pertinente
que prioriza la resolucion de problemas complejos y no rutinarios, integra aprendizaje
colaborativo, y se adapta a las caracteristicas de cada nivel educativo, aunque se identificaron
actividades de baja demanda cognitiva que hubiesen podido asignarse como trabajo fuera del

aula y ser reemplazadas por actividades mas desafiantes.

6.6 ¢ Qué rol tuvo el docente?

En lo que respecta al rol del docente en las intervenciones, el analisis revel6 cuatro
categorias. En la Tabla 10, se presentan estas categorias junto con su frecuencia de aparicion y

los autores correspondientes.
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Rol del docente
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Categoria F Autor Cadigos
Guia y facilitador del 6 Bartlett Docente como guia de aprendizaje
aprendizaje - - o
P J Williams Docente como facilitador de aprendizaje
Mallett Instruccion localizada cuando sea necesario
Allers Docente como facilitador de aprendizaje, brindar
asistencia cuando se necesite, apoyo en la resolucion de
problemas
Fitzsimons  Docente como facilitador
Zaram Docente como guia del aprendizaje, apoyo y orientacion
Si es necesario
Promocion de la 7 Bartlett Promocion de la autonomia del estudiante
autonomia y del . . .
_ y Williams Fomento de la creatividad en el estudiante
pensamiento del
estudiante Mallett Promocion de la autonomia del estudiante
Allers Facilita espacios de reflexién y discusion
Fitzsimons  Naturaleza cuestionadora, promocion de mentalidad de
crecimiento y resiliencia
Zaram Promocion de la autonomia del estudiante
Diferenciacion y 4 Bartlett Promover el uso adecuado de los recursos de acuerdo con
adaptacion de la el nivel y habilidades de los estudiantes
ensefianza Mallett Gestion de recursos de aprendizaje, ajuste de actividades
y evaluaciones al nivel del estudiante
James Ajuste curricular basado en dominio previo, uso de
evaluacion diagnostica para diferenciar la ensefianza
Zaram Promover el progreso de acuerdo con las necesidades y
estilos de aprendizaje
5 Williams Andamiaje del aprendizaje, Modelacidon de actividades
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Mallett Andamiaje del aprendizaje mediante dialogo
constructivo, provisién de retroalimentacion

Andamiaje y apoyo del Allers Guia mediante formulacion de preguntas y dialogo

aprendizaje
Fitzsimons  Proporcionar andamiaje para la resolucion de problemas

James Ofrecer andamiaje para avanzar al siguiente nivel
cognitivo

Nota: F= Frecuencia

La categoria mas recurrente, presente en la totalidad de las tesis analizadas, corresponde
al docente como promotor de la autonomia y el pensamiento de orden superior. Se determing un
patrén comun en las intervenciones en las que el docente le otorga responsabilidad al estudiante
sobre su aprendizaje para que asuma un rol activo en el mismo y reduzca progresivamente su

dependencia de la figura docente.

Los hallazgos reportados en las distintas tesis concuerdan en mostrar que, cuando el
docente cede el control del aprendizaje, los estudiantes con capacidades excepcionales
desarrollan habilidades de autorregulacién de su proceso de aprendizaje cuando se les da la
oportunidad y pueden participar activamente sin depender todo el tiempo del docente. Este
patron identificado en las intervenciones se alinea con lo planteado por Betts (2004), para quien
uno de los propdsitos centrales de la educacion de estudiantes con capacidades excepcionales es
la formacion de aprendices independientes, autodirigidos y comprometidos con el aprendizaje a

lo largo de la vida.

En seis de las siete tesis, el docente aparece como guia y facilitador del aprendizaje, con
un rol de orientador mas que de transmisor del conocimiento. En coherencia con este rol, se
identifico que la participacion de los docentes se limito principalmente a momentos puntuales en

los que orienta y brinda apoyo cuando es necesario, sin centralizar ni dirigir el proceso de forma
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constante. Los resultados de las tesis muestran que en general, este rol provoco que los
estudiantes fueran autbnomos y el docente tuviese mas tiempo para individualizar cada proceso.
Este enfoque se alinea con un paradigma constructivista, que posiciona al docente no como un
transmisor de conocimiento, sino como un agente que acompafia al estudiante en la construccién

activa de su propio aprendizaje (Chand, 2023).

Seguidamente, la funcion de brindar andamiaje del aprendizaje, en la que el docente
proporciona apoyo cognitivo y pedagdgico para que los estudiantes avancen, fue reportada en
cinco tesis. Las estrategias identificadas incluyen el didlogo constructivo, la formulacién de
preguntas, la provision de retroalimentacién adecuada y la modelacion de actividades, empleadas
principalmente en contextos de resolucion de problemas. Fitzsimons (2021) quien utilizé el
cuestionamiento socratico como el mecanismo central del andamiaje reporta que los estudiantes
se fueron acostumbrando a un cuestionamiento reflexivo y constante y Mallett (2019) menciona
que el andamiaje proporcionado por el modelo de su intervencion ayudoé a sustentar el
aprendizaje de forma autonoma. Este hallazgo es coherente con lo planteado por Koshy et al.
(2009) y Leikin (2010), quienes sefialan que el docente debe proveer un andamiaje inicial y

retirarlo progresivamente a medida que el conocimiento y la confianza del estudiante aumentan.

En cuatro de las siete tesis, el docente asume la tarea de diferenciar y adaptar la
ensefianza de acuerdo con las caracteristicas de los estudiantes. Esta adaptacion se realizd
principalmente con base en evaluaciones diagndsticas y formativas para conocer el nivel, las
habilidades y los intereses de los estudiantes. Esta estrategia es considerada por Trpin (2024)
como un mecanismo para satisfacer las necesidades de los estudiantes excepcionales, ya que
asegura que se mantengan constantemente involucrados y desafiados en su aprendizaje de las

matematicas. Esto también coincide con lo sefialado por Leikin (2010) y Zedan y Bitar (2017),
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quienes destacan que el docente debe ser sensible a las necesidades particulares de cada

estudiante, mostrando flexibilidad y disposicion a adaptar la ensefianza a sus caracteristicas

individuales.

6.7 ¢ Qué actividades de evaluacion se implementaron?

En relacion con las actividades evaluativas con propdsito de aprendizaje, se identificaron

cinco categorias. En la Tabla 11, se presentan estas categorias junto con su frecuencia de

aparicion y los autores correspondientes.

Tabla 11

Actividades de evaluacion realizadas en las intervenciones

Categoria F Autor

Cadigos

Evaluacion diagnostica y 2 James

Mallett
Autoevaluacion del Allers
estudiante

4

Zaram

Fitzsimons

Mallett
Evaluacion dialdgica y 3 Fitzsimons
entre pares

Mallett

Williams

Pretest usado como evaluacion diagndstica para
compactar contenido

Evaluacidn diagnostica por cada sub-unidad

Autoevaluacion de cuadernos de trabajo,
reflexion semanal sobre desempefio y
autoeficacia, automonitoreo del progreso

Autoevaluacion con soluciones entregadas por el
docente, Auto marcacion del trabajo propio

Diario reflexivo
Soluciones trabajadas para autoverificacion

Autoevaluacién y coevaluacion del
razonamiento mediante cuestionamiento
dialdgico

Retroalimentacion dialdgica del docente

Revisién de problemas en grupos pequefios
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Verificacion y seguimiento 3 Bartlett Mostrar evidencias de trabajo al docente,
docente monitoreo docente durante el trabajo
independiente

Zaram Verificacion docente del autoevaluado

Mallett Evaluaciones sumativas (docentes y
estandarizadas)

Nota: F= Frecuencia

Se identificaron cuatro tesis donde la evaluacion fue realizada directamente por el
estudiante a través de reflexiones escritas o en grupos, calificacion de los ejercicios y
verificacion de soluciones. Los autores reportaron efectos consistentemente positivos. Allers
(2019) encontré que la mayoria de los estudiantes manifesto sentirse satisfecho al calificar sus
propios errores, pues los llevaba a reflexionar sobre su propio trabajo. Zaram (2016) report6 que
los estudiantes mostraron preferencia por calificar su propio trabajo y concluy6 que la
autoevaluacion es un rasgo critico para el desarrollo autdnomo del estudiante con altas
habilidades. Fitzsimons (2021) reporta que el diario reflexivo "forz6 a los estudiantes a revisar
los problemas de maneras diferentes, lo que expandié su entendimiento de los problemas".
Mallett (2019) observo mejoras en las actitudes hacia las matematicas vinculadas a la
combinacion de autoevaluacién y retroalimentacion automatica. Estos hallazgos son coherentes
con Rotigel y Fello (2004), quienes sostienen que la evaluacion continua a través de
observaciones, trabajo diario y autorreflexion debe integrarse con la instruccion para responder a

las necesidades del estudiante excepcional.

Tres tesis implementaron formas de evaluacion basadas en el dialogo entre docente y
estudiantes o entre pares, principalmente en forma de preguntas en situaciones de resolucién de

problemas. Fitzsimons (2021) reportd que el cuestionamiento dialdgico del facilitador, al
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preguntar a los estudiantes el porqué de su solucion en lugar de centrarse en la respuesta, produjo
un cambio de foco hacia el razonamiento y un trabajo mas profundo sobre el proceso de
solucion. Mallett (2019) incorpord retroalimentacion dialdgica del docente como complemento
de la retroalimentacion automatica contribuyd a mantener a los estudiantes dentro de su zona de
desarrollo proximo y produjo mejoras tanto en sus actitudes hacia las matematicas como en su
desempefio. Williams (2024), en contraste, no hallé efectos significativos de las discusiones
entre pares, limitacion que la autora atribuye al tamafio reducido de la muestray a la corta

duracion de la intervencién.

Con la misma frecuencia, tres tesis reportaron actividades evaluativas realizadas por el
docente, donde el estudiante mostraba evidencias fisicas de su trabajo o el docente verificaba la
autoevaluacion realizada. Zaram (2016) reporta que los estudiantes valoraron "el ser
considerados dignos de confianza por el docente para evaluar su propio progreso”. Mallett
(2019) destaca que el docente asumio un rol de monitor del progreso, lo que liber6 tiempo
docente para el enriquecimiento y la diferenciacion. Bartlett (2017), por su parte, utilizo el
monitoreo docente para permitir al estudiante demostrar dominio mientras avanzaba a su propio

ritmo.

Por ultimo, dos tesis utilizaron la evaluacién como herramienta diagnostica para
determinar qué contenidos debian aprender los estudiantes. Teniendo en cuenta que, en contextos
regulares, estos estudiantes suelen trabajar con conceptos que ya dominan, esta herramienta
resulta particularmente pertinente para el disefio de intervenciones. En Mallett (2019), el uso
sistematico de evaluaciones previas como evaluacion formativa permitié que los estudiantes
alcanzaran un nivel de dominio alto sobre los conceptos y guio la instruccion individualizada.

James (2018), por su parte, utilizo la prueba diagndstica inicial para identificar qué contenido ya
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dominaban los estudiantes, seleccionar materiales adecuados al nivel y hacer ajustes inmediatos
a la instruccion. Sin embargo, la autora reporta un hallazgo interesante, esta prueba generé
ansiedad en varios estudiantes, acompafiado de llanto, lo que la autora vincula con el
perfeccionismo tipico de la poblacion con altas capacidades y la llevo a repensar como introducir

evaluaciones diagnosticas en este tipo de estudiantes.

En general, el uso de evaluaciones diagndsticas como herramienta de guia de aprendizaje
es un acierto y asi mismo lo consideran Rotigel y Fello (2004), quienes afirman que "las
evaluaciones previas y la compactacién del curriculo permiten un enfoque diagndstico para
planificar la instruccion del docente”, y subrayan la importancia de evaluar cuidadosamente a los

estudiantes de alto rendimiento para disefiar un perfil de fortalezas y debilidades.

6.8 ¢ Qué tipo de agrupamiento se utiliz6?

En relacion con el tipo de agrupamiento utilizado en la intervencién, se identificaron
cuatro categorias. En la Tabla 12, se presentan estas categorias junto con su frecuencia de

aparicion y los autores correspondientes.

Tabla 12

Tipo de agrupamiento

Categoria F Autor Cadigos
Extraccion del aula 3 Williams Extraccion del aula regular por habilidad de
regular dentro de la estudiantes de diferente grado

misma escuela
Allers Agrupamiento por habilidad dentro del grado con

extraccion del aula regular

James Extraccion del aula regular hacia una clase

especializada de superdotados
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Programa especial 2 Fitzsimons  Programa externo disefiado exclusivamente para
desvinculado de la estudiantes de altas capacidades en universidad
escuela — e

Zaram Programa disefiado especificamente para

superdotados en matematicas de ocho escuelas en

sede centralizada

Instruccion en el aula 1 Bartlett Clases acelerada de matematicas conformadas por
regular con estudiantes habilidad desde el inicio del afio escolar,

de habilidades mixtas incluyendo superdotados y no superdotados
Instruccion en el aula 1 Mallett Clase Unica agrupada por habilidad

regular con estudiantes

de similar habilidad

Nota: F=Frecuencia

El modo de agrupamiento mas frecuente, presente en tres de las siete tesis, fue la
extraccion del aula regular dentro de la misma escuela; es decir, un grupo de estudiantes fue
seleccionado de acuerdo con sus caracteristicas y nivel dentro de su clase regular, y fue llevado a
otra aula por un periodo de tiempo para recibir el tratamiento de la intervencion. Allers (2019)
determind que el programa de extraccion afect6 positivamente el desempefio de los estudiantes,
James (2018) concluy6 que la extraccion permitio la homogeneidad necesaria para aplicar su
intervencion, y Williams (2024) agrupé estudiantes de diferentes grados, lo que ocasioné que
algunos se sintieran incomodos por la presencia de compafieros desconocidos en el aula; ademas,
al compartir espacio con estudiantes de cursos superiores, algunos sintieron que no eran lo
suficientemente inteligentes, lo que podria indicar que no es recomendable mezclar estudiantes

de diferentes grados en las misma aula para este tipo de intervenciones.

En dos intervenciones, se llevaron a cabo programas especiales ajenos a la escuela; es

decir, se seleccionaba y reunian estudiantes provenientes de diferentes instituciones. Zaram
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(2016) también reporta resultados positivos al afirmar que los estudiantes probablemente
estuvieran motivados por el ambiente flexible al que fueron sometidos. Fitzsimons (2021)
atribuye parcialmente la respuesta positiva del trabajo grupal implementado a las condiciones del
agrupamiento, pues al trabajar con pares afines y en problemas abiertos se favorece la
participacion, ademas de que los estudiantes expresaron disfrutar de trabajar con persona con
actitudes afines. Este hallazgo coincide con Zedan y Bitar (2017), quienes encontraron que los
estudiantes matematicamente excepcionales prefieren significativamente trabajar con pares que
aprenden a su mismo ritmo, lo que refuerza que el agrupamiento por afinidad favorece la

participacion en el trabajo cooperativo.

La tercera categoria, presente en una tesis fue la instruccién en el aula regular que
correspondia a una clase conformada tanto por estudiantes identificados con capacidades
excepcionales como por estudiantes no identificado. Esta tesis corresponde a Bartlett (2017) y
los resultados muestran que especificamente los estudiantes dotados en el grupo experimental,
experimentaron niveles mas altos de aburrimiento en comparacién con todas las otras

agrupaciones.

Finalmente, una intervencion tuvo lugar en el aula regular donde los estudiantes ya
estaban agrupados por habilidad e identificados todos con altas capacidades desde el principio
del afio escolar. Mallett (2019) reporta hallazgos positivos y situaciones especificas presentadas
en este tipo de agrupamiento. La autora concluye que los estudiantes de este estudio reportaron
sentirse desafiados y valorados intelectualmente por el docente y sus pares en las distintas

actividades.

En las intervenciones de primaria, la extraccion del aula regular fue la modalidad mas

comun, mientras que en secundaria se observo mayor variedad en las formas de organizacion, lo
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que podria reflejar una mayor flexibilidad institucional y pedagogica para la atencién de esta

poblacién en niveles superiores.

6.9 (Qué se evalué en las intervenciones?

En lo concerniente a las variables de estudio de las intervenciones, se identificaron dos

categorias. En la Tabla 13, se presentan estas categorias junto con su frecuencia de aparicion, las

tesis correspondientes y los resultados reportados.

Tabla 13

Variables evaluadas y resultados reportados

Categoria F Autor Variable Resultados reportados
Cognitiva 5 Mallett Rendimiento académico  Mejora en el rendimiento académico en
matematicas
Allers Desempefio académico.  Mejora del desempefio académico en
matematicas
Fitzsimons  Habilidades de Mejora en habilidades de resolucion de
resolucion de problemas  problemas
James Habilidades de Mejora en habilidades de pensamiento
pensamiento superior superior
Zaram Desempefio académico ~ Mejora del desempefio académico
Afectiva 4 Bartlett Niveles de aburrimiento  Mayores niveles de aburrimiento
Williams Motivacidn intrinseca Sin efecto en la motivacion intrinseca
matematica matematica
Mallett Actitudes, interés y Mejora en el rendimiento académico en

motivacion hacia las
matematicas

matematicas, mejora en las actitudes
hacia las matematicas, aumento de la
motivacion hacia el aprendizaje de las
matematicas
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Fitzsimons  Resiliencia matematica,  Desarrollo y fortalecimiento de
mentalidad de mentalidad de crecimiento, mejora en

crecimiento la resiliencia matematica.

Nota: F=Frecuencia

La primera categoria, de caracter cognitivo/académico, con una frecuencia de cinco tesis,
incluye las variables relacionadas con el rendimiento, las habilidades y el conocimiento
académico. en las que fueron estudiadas reportaron mejoras en el rendimiento académico, asi
como en las capacidades de resolucién de problemas y en las habilidades de pensamiento de

orden superior.

La segunda categoria agrupa variables relacionadas con el aspecto afectivo, que incluyen
la motivacion, el interés, las actitudes y las disposiciones hacia las matematicas; esta categoria
estuvo presente en cuatro tesis. Cabe sefialar que dos tesis estudiaron tanto variables cognitivas

como motivacionales.

El estudio de ambos aspectos es de gran relevancia, ya que los aspectos motivacionales
son referidos como de gran importancia por la literatura para el desarrollo de la habilidad
matema@tica y los buenos resultados académicos (Leikin, 2010). Esta inclusion refleja un
creciente reconocimiento del rol afectivo en el aprendizaje de las matematicas de estudiantes
excepcionales y ciertamente la respuesta a una brecha educativa previamente sefialada por
autores como Erdogan y Yemenli (2019) y Koshy et al. (2009), quienes concuerdan que el
dominio afectivo ha sido histéricamente subestimado en los estudios sobre la educacion para la
excepcionalidad. Este resultado sugiere entonces, que las intervenciones disefiadas para esta

poblacidn trascienden el foco en el rendimiento académico para atender también las dimensiones
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emocionales y motivacionales del aprendizaje, que ya se ha demostrado, que de no atenderse

pueden contribuir a un rendimiento inferior al potencial (Raoof et al., 2024).

6.10 ¢ Qué resultados se reportaron?

El anélisis de los resultados reportados por las intervenciones revela diferencias segun el
tipo de variable estudiada. Todos los estudios orientados a mejorar el rendimiento académico y
las habilidades matematicas reportaron resultados positivos, lo que indica que las intervenciones

revisadas resultaron efectivas para los fines académicos propuestos.

Allers (2019) y Zaram (2016), quienes centraron sus intervenciones en el aprendizaje
autorregulado, coinciden en reportar que los estudiantes presentaron mejoras en las pruebas de
resolucion de problemas y de desempefio matematico. Ambos autores atribuyen estos resultados
a la articulacién conjunta de un curriculo enriquecido, estrategias de aprendizaje autorregulado y
el uso de la tecnologia. James (2018) reportd mejoras en las capacidades de pensamiento de
orden superior mostradas por los estudiantes, particularmente en su capacidad para resolver
problemas y justificar sus respuestas. Por su parte, Mallett (2019) reporta que los estudiantes no
solo lograron dominar el contenido correspondiente a su grado, sino que avanzaron de manera
exitosa hacia contenidos de uno y dos grados escolares por encima; el autor atribuye estos
resultados a la eliminacion de la repeticion de contenidos ya dominados, lo que permitid
individualizar la instruccion y el ritmo de aprendizaje. Fitzsimons (2021), por ultimo, report6 que
los estudiantes mejoraron su potencial de resolucion de problemas, y atribuye estos resultados
principalmente al cuestionamiento constante al que fueron sometidos los estudiantes,
especificamente cuando se les pedia justificar el porqué de cada solucidn, en vez de simplemente

verbalizar la respuesta.
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Sin embargo, no todas las intervenciones orientadas a mejorar las actitudes
motivacionales de los estudiantes frente a las matematicas reportaron efectos positivos. Los
resultados de Mallett (2019) y Fitzsimons (2021) mostraron mejoras en el interés, la actitud, la
motivacion, la resiliencia matematica y la mentalidad de crecimiento. En contraste, el estudio de
Bartlett (2017) no encontro diferencias estadisticamente significativas en los niveles de
aburrimiento tras la implementacion de la intervencion, y Williams (2024) tampoco hallo

diferencias estadisticas sobre los niveles de motivacién intrinseca matematica.

Una posible explicacion de estos resultados radica en la duracion de las intervenciones.
Bartlett (2017) y Williams (2024) implementaron sus programas durante cinco y ocho dias
respectivamente, siendo los dos mas breves de todas las tesis analizadas; en contraste, Mallett
(2019) llevd a cabo su intervencidn durante un afio escolar completo y Fitzsimons (2021) la
desarroll6 en periodos de entre tres y catorce semanas. Podriamos entonces relacionar este
hallazgo con el hecho de que las disposiciones afectivas y emocionales necesitan tiempo para
desarrollarse, y un periodo tan corto no permite consolidar cambios en la forma en que el

estudiante se relaciona con las matematicas.

Un segundo factor, particular al estudio de Williams (2024), tiene que ver con el
contenido matematico trabajado. La intervencion se centré en problemas verbales de
multiplicacion y division, contenidos de naturaleza eminentemente procedimental que
probablemente no representan un nivel de desafio suficiente para una poblacion con capacidades
excepcionales. Aunque la estrategia principal utilizada, formulacién y planteamiento de
problemas, es considerada una tarea compleja y desafiante, parece no haber sido suficiente para
producir cambios en la motivacion de los estudiantes, lo que da a entender que estrategias

innovadoras pueden incluir tareas complejas, pero necesitan ir acompafadas de contenidos
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avanzados y de un nivel de desafio genuino que responda a sus capacidades cognitivas

superiores.

En el caso de Bartlett (2017), la intervencion fue la Gnica desarrollada en un aula mixta,
que incluia estudiantes identificados con capacidades excepcionales y estudiantes sin esa
identificacion dentro de una clase acelerada de matematicas. Este contexto podria explicar por
que los resultados no fueron favorables para esta poblacion, pues al compartir el aula con
estudiantes de habilidades diversas, las actividades y dindmicas planteadas son por naturaleza
diferentes a aquellas desarrolladas con muestras homogeéneas, donde se pueden potenciar los
efectos de tareas complejas o del aprendizaje colaborativo. Tal parece ser el caso de Bartlett
(2017), donde no se identificaron tareas de alta demanda cognitiva, sino actividades con
contenidos procedimentales como conversiones entre fracciones, decimales y porcentajes; y
aunque los estudiantes podian elegir entre alternativas de actividades y evaluacién, no se les
invitaba al desarrollo de pensamiento critico o creativo mas alla de la aplicacion de

procedimientos.

Las propuestas de Fitzsimons (2021) y Mallett (2019) ofrecen los modelos de
intervencion mas robustos: la primera por un disefio que combina la resolucion de problemas
complejos y el trabajo colaborativo y produjo mejoras en las habilidades de los estudiantes; y la
segunda por la magnitud del avance curricular logrado y por la integracion explicita de distintas

estrategias como la compactacion y aceleracion del curriculo.

Teniendo en cuenta los resultados tanto en el plano cognitivo como en el afectivo, las
intervenciones de Fitzsimons (2021) y Mallett (2019) pueden considerarse las mas robustas, pues
fueron las Unicas que estudiaron y reportaron efectos favorables en ambas dimensiones

simultaneamente. Podriamos concluir que las intervenciones para esta poblacion requieren una
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duracion suficiente que permita que los procesos se afiancen en los estudiantes, contenidos y
tareas complejas ajustadas a su nivel, y un agrupamiento con muestras homogéneas que potencie
las dindmicas pedagogicas. La evidencia revisada sugiere, en suma, que la efectividad de una
intervencion con estudiantes de capacidades excepcionales en matematicas no depende de un

unico componente metodoldgico, sino de la convergencia de estos factores.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES

La presente investigacion se propuso caracterizar las intervenciones de ensefianza-
aprendizaje en matematicas implementadas para estudiantes con capacidades excepcionales en
educacion primaria y secundaria, a partir de una revision sistematica de tesis de posgrado
publicadas entre 2016 y 2025. La busqueda y seleccion de tesis arrojé un corpus final de siete
trabajos que fueron sometidos a un analisis e interpretacion, teniendo en cuenta diferentes
componentes de una intervencion educativa. La identificacion del corpus reveld una marcada
concentracion geogréafica en paises anglosajones, con produccion proveniente de Estados Unidos,
Sudéfrica, Australia e Irlanda, y una notoria ausencia de tesis hispanoamericanas en la tltima
década. Asimismo, las intervenciones se concentraron en los niveles de primaria y secundaria,
sin registros en primera infancia ni en educacion superior, lo que ratifica la casi nula
representacion de los niveles mas tempranos y avanzados en la investigacion sobre

excepcionalidad matematica.

El anélisis de los componentes de las intervenciones permitié identificar patrones
consistentes a través de las distintas dimensiones examinadas. Los contenidos disciplinares se
concentraron en nUmeros y operaciones, geometria y estadistica, y se trabajaron
mayoritariamente bajo dos enfoques: la aceleracion, mediante la incorporacién de temas de uno o
dos grados superiores, y el enriquecimiento, mediante la profundizacion conceptual del
contenido del grado. La justificacion mas recurrente para la seleccién del contenido fue su
potencial para desarrollar habilidades cognitivas superiores, articulada con el cumplimiento de
los estandares curriculares. Las actividades del estudiante se organizaron en torno a la resolucion
de problemas y a las tareas matematicamente desafiantes, complementadas con espacios de

socializacion del aprendizaje, trabajo individual y procesos de reflexion y autorregulacion. El
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docente asumid de manera transversal un rol de guia y facilitador, promotor de la autonomia y
proveedor de andamiaje progresivo, en coherencia con un paradigma constructivista. Las
practicas evaluativas se orientaron hacia la autoevaluacion, la evaluacion dialogica y la
evaluacion diagnostica como herramienta para diferenciar la ensefianza. Finalmente, el
agrupamiento por habilidad ya sea mediante extraccion del aula regular o mediante programas

especiales, predominé como modalidad organizativa.

En cuanto al analisis de las intervenciones a la luz de la literatura especializada, los
hallazgos sugieren que el disefio de sus componentes pedagdgicos resultd coherente con los
planteamientos tedricos del campo. Esta coherencia se reflejé en los resultados reportados: las
intervenciones revisadas mostraron efectos consistentemente positivos sobre las variables
cognitivo-académicas, mientras que los efectos afectivos presentaron mayor variabilidad. Las
intervenciones mas exitosas, es decir, aquellas que reportaron mejoras simultaneas en ambas
dimensiones, compartieron, en el corpus analizado, tres caracteristicas: una duracion suficiente
para consolidar los cambios, contenidos y tareas ajustados al nivel cognitivo de los estudiantes, y

agrupamientos homogéneos que potenciaron las dindmicas pedagogicas.

La presente investigacion presenta limitaciones que deben reconocerse. En primer lugar,
el corpus final se restringio a siete tesis, lo que, si bien es coherente con los criterios de inclusion
establecidos, limita la generalizacion de los hallazgos. En segundo lugar, la busqueda se
circunscribio a tesis publicadas en espafiol e inglés, lo que excluye produccion académica en
otros idiomas que podria enriquecer el panorama. Finalmente, todo el proceso, desde la primera
fase de identificacion de las tesis hasta la generacion de codigos en el andlisis fue realizado por
una sola investigadora, lo que pudo haber introducido sesgos interpretativos en la seleccion de

los estudios y en la construccion de las categorias. Para mitigar este riesgo, las decisiones de
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inclusiéon, exclusion y codificacion fueron revisadas y discutidas con el tutor de la investigacion

en distintas etapas del proceso.

A partir de estos hallazgos, se proponen varias lineas de investigacion futura. Resulta
prioritario el desarrollo de investigaciones empiricas sobre intervenciones en matematicas para
estudiantes con capacidades excepcionales en el contexto hispanoamericano, dada la ausencia
detectada. Asimismo, se requieren estudios implementados en la primera infancia y en la
educacidn superior, niveles actualmente desatendidos. Seria igualmente valioso profundizar en la
integracion tecnoldgica como componente pedagdgico, especialmente en lo referente a la
incorporacion de herramientas de inteligencia artificial, dado que su uso resulté limitado en las
intervenciones revisadas pese a su potencial documentado y a la creciente relevancia que la 1A

estd adquiriendo en los procesos educativos contemporaneos.

Por ultimo, resulta clave investigar como llevar estas intervenciones a las aulas regulares
de habilidades mixtas. La mayoria de los estudios revisados se desarrollaron en programas de
extraccién o especiales, escenarios que no reflejan la realidad de la mayoria de estos estudiantes,
que aprenden en aulas regulares. Alli se concentran las mayores dificultades, pues los docentes
suelen enfocarse en los estudiantes promedio o con dificultades de aprendizaje, dejando
desatendidos a quienes tienen capacidades excepcionales. Estudiar cbmo adaptar las préacticas
identificadas en las tesis revisadas a estos contextos es esencial para avanzar hacia una educacion

realmente inclusiva.
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