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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo fortalecer el proceso de la comunicacion
mediante la integracion de las TIC para mejorar la competencia matematica en los
estudiantes de 9% ha desarrolladbajo un paradigma cualitativo utilizando un disefio
de investigacioraccion educativa aplicada en las instituciones IED Antonio José de
Sucre, IDDI Nueva Granada y IED Buenos Aires de la ciudad de Barranquilla en noveno

grado.

El trabajo tiene como base lpgliticas de implementacién de las TIC en los
procesos educativos y las posibilidades que presentaban las instituciones para poder
emplear estas herramientas, ademas de posibilidades de realizar una planeacién que
muestre como a partir de cada una dédsss del aprendizaje segin Gagné se evidencien
las mejoras en los procesos comunicativos y el desarrollo de las competencias
matematicas. Las herramientas de recoleccion de datos ayudaron a definir resultados
positivos en el uso de dispositivos movilday App como Geogebra y Mathlab como
herramientas educativas despertaron curiosidad sobre los temas desarrollados y las
diversas aplicaciones que pueden tener estos recursos en el campo educativo. A nivel
docente esperamos desmitificar el uso de celupeparte de los estudiantes al interior

del aula escolar

Palabras Claves Comunicacion, Fases del aprendizaj€&;, Competencia

matematica
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Abstract

The present work takes as a target to strengthen the process of the communication
by means of thentegration of the TIC to improve the mathematical competition in the
students of 9 ° has developed under a qualitative paradigm using a design of educational
investigation- action applied in the institutions IED Antonio José de Sucre, IDDI Nueva

Granadand IED Buenos Aires of the city of Barranquilla in the ninth grade course.

The work is based on the policies of implementation of ICT in educational
processes and the possibilities presented by institutions to use these tools, as well as the
possibility d making a planning that shows how, from each of the phases of learning
according to Gagné, improvements in communicative processes and the development of
mathematical skills are evidencdthe data collection tools helped to define positive
results in thaise of mobile devices and the App as Geogebra and Mathlab as educational
tools aroused curiosity about the topics developed and the various applications that these
resources can have in the educational field. At the teaching level we hope to demystify

theuse of cell phones by students inside the school classroom

Keywords: CommunicationPhases of learningCT, mathematicaCompetition.
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1. Autobiografia

Autor 1: Eraclies Alfaro Alfaro

Soylicenciado en matematicas y fisica de la universidad del Atlaespecialista
en gerencia informaticde la corporacion universitaria Remington de Medgetlotente
del distrito de Barranquill@on 26 afios de experienciactualmentdaboroen el IED
Buenos Aireg/ estudio en la universidad del Norte la maestria en educacién con énfasis en

pensamiento matematico.

Mi metaal participar en este proyeces lade mejorar la didactica en mi practica
docente, la planeacién de la clase, la implementacion de estrategias que logren motivar el
aprendizaje de las matematicasr parte de misestudiantes.Espero obtener las
herramientas adecuadas para poder formaopassde éxito, con valores, competentes, de
pensamiento critico e innovadoras. Al Iniciar este ciclo no cuestionaba mi labor como
docentes, pero al ir avanzado en mis estudios note que debia mejorar en el uso de recursos
tecnoldgicos, disefio de estrateggig la planeacion de mejores actividades para evaluar a

los estudiantes, de manera que estos procesos sean mas significativos para ellos.

Gracias a la maestria he podido analizar mis debilidades y fortalezas, teniendo en
cuenta referentes tedricasivel pedagogicy disciplinares, de manera que pueda orientar
el plan de mejoramiento, que se vea reflejado en mejores desempefios en el area de los

estudiantes y una transformacioén integral de mi practica docente.



Autor 2: Leonardo Delgado Sarmiento

Docente con 17 afios de experiencia, egresadofdeuliad de educacion de la
universidad del Atlanticeenel programa dé&latematicas y Fisica, ademas poseo un

titulo de especialista en Educacion Matematica de la universidad de Pamplona.

Los retos que imgne el sistema educativo actualmente, la necesidad de brindar
una educacién de calidad que logre satisfacer las expectativas y requerimientos de los
estudiantes, y que brinde las herramientas adecuada para formar a personas de éxito, con
valores, éticas,ampetentes, de pensamiento critico y revolucionario, me lleva a
cuestionar mi labor como docente y como puedo mejoirgractica para estar a la altura
de las exigencias que implica la ensefianza hoy dia. El prestigio de la universidad del
Norte, reconoda a nivel regional y nacional por su alta calidad en la formacién de
profesionales en todos los campos incluido el educativo, me ofrece la oportunidad por
medio de la maestria en educacion con énfasis en matematica poder alcanzar los

objetivos aqui propstos.

La reflexion constante a través de los diferentes seminarios sobre lo que es el
proceso de ensefianza de las matematicas en aspectos tales como didactica, teorias,
practica y los resultados en las pruebas de estado han servido para identifisasacuale
mis debilidades y fortalezas, logrando transformar mi practica docente, procurando
realizar clases innovadoras, que despierten el interés, la curiosidad y el gusto por esta
area, dejando de lado aquellas metodologias tradicionales, mondtonadesertica

evaluaciones cognitivas que no cumplen con su principal objetivo como es la de guiar el



proceso de ensefianza y construir conocimiento, todo lo anterior ha implicado un cambio
en la planeacion de awasobre todo la busqueda de estrategias que logpéxmar en

los estudiantes el aprendizaje de las matematicas y desarrollen sus habilidades.

Al finalizar la maestria pretendo haber logrado un cambio positivo que se vea
reflejado en mejores desempefios en el area de mis estudiantes y una transformacion

integral de mi labor docente.

Autor 3: Jaison Torres Alfaro

Soy docente con 17 afios de experiencia, egresado de la universidad del Atlantico
donde recibi el grado de Licenciado en Matematicas y Fisica. Siempre he sentido la
necesidad de brindar una edciéa de calidad que contribuya a mejorar los estandares
de calidad educativa, ademas tener una vision amplia acerca los roles del docente como
actor fundamental en los procesos de formacién de estudiantes, razon por la cual he sido
critico de mi practicpedagdgica, esta reflexidbn permanente ha sido el motor para
encontrar en la prestigiosa universidad del Norte la cual es reconocida a nivel regional y
nacional por su alta calidad en la formacion de profesionales en todos los campos del
saber, la oportunatl de consolidar por medio de la maestria en educacion con énfasis en

esta vision de lo que es la educacion.

A lo largo del curso de la maestria se logra obtener una perspectiva
contemporéanea y global sobre temas educativos fundamentales, ademas bléadesarr
capacidades para integrar conocimientos y habilidades en el disefio y direccion de

intervenciones educativas esto sumado a los fundamentos pedagdgicos y psicoldgicos que



engloban el proceso educativo logra crear propuestas innovadoras que, apoghdas e

uso de las nuevas tecnologias, promuevan un mejoramiento en el aprendizaje.



2. Autodiagnoéstico de la Practica Pedagodgica y Planteamiento del problema

2.1. Planteamiento Del Problema

Segun Gutiérrez,1087)lagran variedad de tecnologias déntirmacion y su
implementacion ha llevado a una transformacion en todos los @mbitos de la vida de las
personas, la forma de ver el mundo, la capacidad de afrontar esta realidad y el éxito
depende en gran medida de las habilidades y aprendizajes querposdigiduo en el
manejo de nuevas tecnologias y su competencia para saber como utilizarlas para su

beneficio

Al respectcen el informe de IWNESCQ Severin( 2 01 3) Idesarrolbi c e, A
gue han alcanzado las TIC (Tecnologias de la Informacié&graunicacion) en los
tltimos afios demanda al sistema educacional una actualizacion de practicas y contenidos
gue sean acordes a | a nuevaualsequeicexamithryd e | a
replantear la manera como se vienen llevando a cabodossps en el aula e
implementar nuevas estrategias que ayuden a lograr aprendizajes significativos y mejoren

sus competencias asi como también en el manejo de las nuevas tecnologias.

En el afio 2016, dentro de las politicas publicas del Gobierno Nbhaitlaaés de
MinTIC (2015) se desarrolla el programa "tabletas para educar" cuyo objetivo es la
entrega de tecnologias a las instituciones que pertenecen al sector Béitdglrograma
busca fortalecer con estos dispositivos los procesos de ensefegmeadizaje de los
docentes y estudiantes, favoreciendo la inclusion social y el desarrollo de las
competenciaskn las Instituciones de educacién oficial como: Antonio José de sucre,

Nueva Granada y Buenos Aires los docentes no hacen uso adecuadcheerastienta,



gue deberian implementarse a través de disefios y estrategias que permitan incluir este

recurso como apoyo para construir nuevos y mejores ambientes de aprendizaje.

Por otra parte, segun los resultados arrojados en las pruebas de estggaden e
noveno, las institucionesntonio José de Sucre, IDDI Nueva Granada y IED Buenos
Aires, los estudiantes muestran debilidades en el proceso de comunicacion en el
aprendizaje de funciones, esta situacién hace necesario replantear y estatrbtegias
en la ensefianza de las matematicas que permitan mejorar los resultados obtenidos en las

pruebas de estado y desarrollar la competencia matematica.

Esta problemética naonduce glantearnos la siguiente pregunta ¢,como
fortalecer el proceso da comunicacion mediante la integracion de las TIC para mejorar

la competencia matematica en los estudiantes de 9° en el tema de funcion lineal?



2.2.Diagnostico

Empezaremos este diagndstico haciendo una contextualizacion de las instituciones en
las cualesesimplementara el proyecto de innovacion, resaltando aquellas similitudes en

cuanto a las fortalezas y debilidades presentes en ellas.

La institucion Educativa Antonio José de Sucre se encuentra ubicada en la
localidad Norte Centro historico, barrio Modelo el distrito de Barranquilla, su
poblacién constituida en su mayor parte por estudiantes de estrato socio econémico 1, 2y
3, en jornada Unica actualmente cuenta con los grados desde primaria, basica y media en

modalidad académica.

El modelo pedagdgicseguido en la institucion es el de Pedagogia Conceptual, el &rea de
matematicas se imparte en todos los grados, ademas en la basica y media se cuenta con

las asignaturas de estadistica y geometria.

En la practica docente se evidencia falta de claridad aplicacion del modelo,
las clases siguen centrandose en las teorias y algordanmgsieenla primaria se aplica
la metodologia @l modelo Singapus; en los niveles superioréss docentes no siguen
un modelo definido predominando un enfoque tradidiooa clases magistrales con
poca implementaciéon de recursos didacticos. Sin embargo, la instituciéon cuenta con
aulas especializadas de informatica y gran cantidad de material tecnoldgico como es el

tablero digital, televisor, video beam, computadores.

Esde resaltar que la institucion ha mostrado en los ultimos afios avances en los resultados
de la prueba saber de 11° en el area de Matematicas y en general, por lo que la institucion

en el aflo 2015 ha subido de la categoria Basico a Alto.



El Colegio Distrtal Buenos Aires se encuentra ubicada en la localidad sur
oriente, en el barrio Buenos Aires en el distrito de Barranquilla, su poblacion constituida
en su mayor parte por estudiantes de estrato socio econémico 1, 2 y 3, en jornada de la
mafiana para el Bhitlerato y tarde para la primaria, en modalidad académica. EI modelo
pedagdgico seguido en la institucién es el Saodiico, el area de matematicas se
imparte en todos los grados; la geometria y estadisticas son unidades teméaticas dentro de
la planeacia. En la institucion no se evidencia el uso de una Unica metodologia para el
aprendizaje de las mateméticas, aunque la secretaria distrital se ha preocupado por
implementar la didactica del método Singapur en los grados de pridetialmentda
instituddn cuenta con un aula especializada de informatica, otra de audiovisuales y
materiales como tableros digitales, computadores portatiles, Video beam y conectividad a
internet, no obstante, no existen directrices institucionales para el uso didactiasde est
herramientas. Cabe anotar que, por diversos factores como cambio de sede, los
estudiantes se han visto sometidos a reduccion de los horarios escolares que de alguna
manera han incidido en una anormalidad académica que se haflgtao en un
descens en los resultados de la prueba saber de 11° en el &rea de Matematicas y en

general, de alto a basico.

El I nstituto Distrital par acueathcorbdes ar r ol
sedes que se encuentran ubicadas en el barrio nuevo granada del centro histérico del
distrito de Barranquilla brinda sus servicios en los niv@lesscolabasica: ciclo
primario y ciclo secundaria y media académica cicl@s3] profurdiza en humanidades,
matematicas y ciencias naturalea.poblacién en su mayoria pertenecen a los estratos

2,3, y 4. Lainstitucion asume desde su curriculo una propuesta pedagdgica basada el



constructivismo pedagdgico y la ensefianza para la comprepsdiusca el desarrollo

activo de competencias basicas que les permitan a los estudiantes el desarrollo de sus
potencialidades y habilidades cognitivas, sociales y afectivas; y a pesar que esto se logra,
la mayoria de docentes siguen el modelo instruetisiendo ellos el centro de del

proceso de ensefianza aprendizaje.

Debido a la gestion administrativa de la institucion, se cuenta con recursos
didacticos como televisores en cada salon, aulas moviles la cuales cuentan con una
cantidad significativa de ptatiles, Tabletad?or sus excelentes resultados en la prueba
saber e indice sintético de cald] la escuela se encuermsicionadaegurel ICFES

como una de las cinco mejores del distrito.

A partir de las descripciones anteriores, podemos infegenla poblacién de las
tres instituciones predomina el nivel socioeconémico mkdjo, ademas los docentes
manifiestan poca claridad en la aplicacion del modelo pedagdgico institucional lo que se
ve reflejado en la implementacion de un modelo tradicioorlpoco uso de recursos
didacticos innovadores e interaccidén con la tecnologia, a pesar de quideidmsha
venido siendo dotadaon recursos tecnoldgicos. Por otra parte, las tres instituciones han
venido mostrando avances en los resultados deuabgs saber, aunque se encuentren

en diferentes niveles.

Ademas de la contextualizacion anterior, para el diagndstico se tuvo en cuenta que
la propuesta objeto de estudio se aplico en el grado 9° y por tanto se analizaron los
resultados obtenidos en laupba saber para este grado en el afio 2016 y de acuerdo a la

interpretacion de resultados Dia E.



10
A continuacion, se muestra el porcentaje de estudiantes que no contestaron correctamente
las preguntas en los diferentes procesos que conforman la competaterigtica.

Figural: Resultados de procesos por institucion.

DESCRIPCION GENERAL POR PROCESO

70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

COMUNICACION RESOLUCION DE PROBLEMAS RAZONAMIENTO

m NUEVA GRANADA m ANTONIO JOSE DE SUCREIED BUENOS AIRES

FUENTE: Los autores, 2016

En lafigurapodemos observar que los tres procesos muestran delslielado el
mas critico el deomunicacién puesto que mas del 50% de los estudiantes evaluados no

contesto correctamente este tipo de preguntas.

Por otro lado, en el proceso comunicativo, los aprendizajes evaluados que marcaron

mayor debilidad en las tres instituciones fueron:

1 Reconeaer el lenguaje algebraico como forma de representar procesos inductivos.
1 Establecer relaciones entre propiedades de las gréaficas y propiedades de las

ecuaciones algebraicas.
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Identificar caracteristicas de gréficas cartesianas en relacion con la sitpaeion

representan.

Usar y relacionar diferentes representaciones para modelar situaciones de

variacion.
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3. Justificacion

Barbero(2005) afirma que gdroceso de la comunicacidon es una parte esencial en el
desarrollo de la competencia matdita, debido a ques el medio que nos permite
expresar, interpretar y compartir nuestro pensamiento en un lenguaje matematico claro y
asertivo. Por otrtado, Martinez (2008) afirma que la matematica se apoya fuertemente
en el uso de simbolos, modelos y representaciomasipaun significado al lenguaje
cotidiano.De acuerdo con la globalizacién cultural la adquisicion del conocimiento no
esta centrada en la escuela, los maestros que recurren a la imposicidon de conocimientos
sin la mediacioreon sus estudiantes crean tmacha que debilita los procesos de
comunicacion. La falta de motivacion por parte de los estudiantes en el uso de los
simbolos, modelos y representaciones matematicas generan una rdabiidid en el
proceso de la comunicacion lo que se muestra evatbmen logesultados obtenidos

por los estudiantes de 9° en la prueba saber y de acuerdo a la interpretacion Dia E.

Dentro de las ensefianzas correspondientes a noveno grado, uno de los temas que mas
requiere del proceso de la comunicacion es &@ligieion lineal, porque hace uso de
gréficos, tablas, interpretacion de simbolos al lenguaje cotidiandpedoterior lo
podemos constatar de acuerdo con las evidencias que m@estaamatriz de referencia
y algunos de los derechos bésicos de aprajgin su segunda versigbBAv2), razon
por la cuakonsideramos que este tema es una oportunidatpes&ros estudiantes
puedarfortalecer suslebilidades en glroceso comunicativo y desarrollar sus

competencias matematicas
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Aprovechanddas politica de gobierno relacionadas con la masificacion de las TIC,
ha tenido en cuenta a las instituciones educativas para la entrega de estos recursos, sin
embargo, el desconocimiento de estrategias pedagogicas se queda aun corto para lograr
resultados exitoso&sto lo reafirma Area (2005) al expresar que la calidad educativa no
depende de las TIC utilizadas (audiovisuales o informaticas), por el contrario, es producto
de las metodologias empleadas y la forma en que se integra la tecnologia y las

actividades erols procesos de ensefianza.

En este contexto LA UNESCO en su documento la Matriz TIC,ldige (2011), la
integracion de las TIC puede funcionar como medio para superar el paradigma
tradicional, pero se necesita tener clara una perspectiva pedagogicéiruelgara qué
integrar y como para lograr una educacion de calidad, asi lo reafirma Lucy Gray,
directora de proyectos de la iniciativa Leadership for Mobile Learning (Liderazgo para el
aprendizaje mévil) del Consortium for School Networking (CoSN)re@yétto kNect
de Carolina del Norte, un programa piloto que evalla la implementacién de los
dispositivos méviles, estos efectivamente mejoran en los estudiantes el aprendizaje y los
resultados de los examenes de matematicas, ademas se ha demostragoruna ma
responsabilidad por su aprendizaje y capacidad colaborativa, contribuyendo a las

discusiones sobre resolucion de problemas y ensefiandose entre ellos.

El beneficio para las instituciones en las cuales se implementara este proyecto de
innovacion es el fwalecimiento del proceso de la comunicacion mediante la integracion

de las TIC para mejorar la competencia matematica, ganto,se considera pertinente
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esta estrategia y no otra por cuanto se cuenta con los recursos y se requieren integrar en

los praesos de ensefianza en aula.

Todo lo anterior nos lleva a disefiar e implementar una estrategia basada ateel uso
lasTIC en el area de matematica en las instituciones IED Antonio José de Sucre, Nueva

Granada y Buenos Aires que conduaagaejoraios procsos de aprendizaje.
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4. Obijetivos

4.1. Objetivo generat

Fortalecer el proceso de la comunicacion mediante la integracion W€ lpara

mejorar la competencia matemateaos estudiantes de 9°.

4.2.Objetivos Especificos:
1 Disefiar y aplicar un diagndstico padantificar las debilidades en los pre saberes

necesarios para el estudio de funcién lineal.

1 Disefiar un conjunto deecuencias didacticas basadas en el desarrollo del

aprendizaje seguB@agné para la planeacién de aula en el tema de funcion lineal.

1 Crearambientes de aprendizaje, mediante el uso de tabletas, dispositivos moviles

y aplicaciones app Mathlab y geogebra.

1 Implementamuna estrategia que integre el aprendizaje s€ggnéy el uso de

recursos tecnoldgicos.
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5. Marco Tebrico

En el marco tedrico deste proyecto se desarrollara bajo tres ejes transversales que

son.

El primer eje lo orientaremos a los procesos de ensefianza aprendizaje regulados y
orientados desde los referentes legales que como son lineamientos curriculares,
estandaref)BA, competenias; en esegundo abordaremos [BKC aplicadas en los
procesos educatiggomando comaeferencias el punto de vista de algunos

investigadores y tedricos, asi como también en el desarrollo de competencias; por ultimo
el aprendizaje segun Rob&agneé que se fundamenta en el modelo de procesamiento de
la informacién, como medio para créas guias de planeacion que nos permiten el
desarrollo de dichas competencia; y por ultimo realizamos un analisis de los referentes
internacionales, nacionales cldes para la fundamentacion de esta propuesta de
innovacion Para una vision general del marco te6rico se muestra la Figura 2. Marco

Tedrico.



Figura 2: Marco Tedrico
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5.1.Marco Legal

Debemos comenzar por | a Carta Magna de 109
educacién es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcioén social;
con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y adss dem
bienesw al or es d ésirisang [a uely 116 ded 994, también denominada Ley
General de Educacion, en su articulo 5, sobre los fines de la educacion, el numeral 13 cita
g u éa pfiomocion en la persona y en la sociedad de la capacidad payaneestigar,
adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al
educando i ngr es ainp.2pHorosotadotlas Competencéhaisegéh v o 0
MEN (2016) en su documentnatriz de referencia se encuerdedinida "como la
capacidad que integra nuestommocimientos, potencialidades, habilidades, practicas y
acciones manifestadas a través de los desempefios o0 acciones de aprendizaje propuestas
en cada area del sabgr’2). Podemos inferir que las politicastatales con respecto a la
educacién apuntan a la formacién de ciudadanos competentes, segun el documento de
Estandares en Matematica, el conocimiento matematiampsescindible y necesario en
todo ciudadano para desempefarse en forma activa y eritmavida social y politica y
para interpretar la informacion necesaria en la toma de decisiones" ademas establece que
lo anterior es posible creando ambientes de aprendizajes enriquecidos por situaciones
problemas significativas y comprensivas paradagiesarrollar la competencia

matematica.

El MEN (1998) en el documento daéamientos curriculares plant@aosmodelos

tridimensionales sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, que tienen en
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comun treejes queson los procesos generales, el contgitis conocimientos basicos.

De la interaccion de estos ejes se desarrollan las competencias matematicas, en especial

de los procesos generales. SeqEN( 2 006) se expresa: fALos ci
gue se cotemplaron en los Lineamientos Curriculares de Matematicas son: formular y
resolver problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y

formul ar comparar y ejercitar procedi mient

La Ley 1341 del 30 de julide 2009 fue sancionada con el objetivo de darle a
Colombia un marco normativo para el desarrollo del sector de Tecnologias de
Informacion y Comunicaciones (TIC), al mismo tiempo de promover el acceso y uso de
las TIC a través de la masificacion, garamtdmala libre competencia, el uso eficiente de
la infraestructura y del espectro, y en especial, fortalece la proteccion de los derechos de
|l os usuarios, dentro de La Ley 1341 (2009)
de Tecnologias de la Inforcién y las Comunicaciones coordinara la articulacion del
Plan de TIC, con el Plan de Educacion y los demas planes sectoriales, para facilitar la
concatenacion de las acciones, eficiencia en la utilizacién de los recursos y avanzar hacia

los mismos objeti 0 $p20)
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5.2. Marco Conceptual

5.2.1. LasTIC

Las tecnologias de laformacion y las comunicacion€EIC), de acuerdo a
Roman2 (2009) es un t®r mino qgue contempl a
almacenar, intercambiar y procesar informacion en sus varias formas, tales como datos,
conversaciones de voz, imagenes fijas o en movimiento, presentauniatiesxdia y

otras formas, incluyendo aquéllasai®e concehi daso (p. 3)

LasTIC deacuerdoa Graells(2.013) se han constituido en parte de la cultura,
presentes hoy en dia en gran medida en las acciones deirsaro, laque hace
necesario saber costir con ellas ya que permiten el desarrollo soeidmas, amplian
nuestras competencias fisicas y mentales quitando las barreras como distancia y tiempo
manteniéndonos de forma instantanea actualizados en un mundo cada vez mas

globalizado.

Segun las investigaciones Berrocosget al(2010), se explica, que el uso de las TIC
permite que los aprendizajes se fundamenten en los conocimientos previos de sus
alumnos, considerandolo un instrumento eficaz para la consolidacién de los aprendizajes,
ya que estas refuerzan los conocimientos adquiridos y aumentan la eficacia de la

ensefianza porque sirve para reforzar lo que se hace dentro del aula.

Severin, H2013 al respecto afirma que lo anterior implica que incorporar las
TIC en el aula y el curriculo escolar es un gran desafio pedagdgico para asegurar que la

implementaciéonmpacteen los sistemas educativogdemos afirmar entonces que las
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TIC como recurso diactico no garantiza una educacion de calidad, esta depende de las

metodologias y como se integran el aula, al respecto Cabé007) afirma:

fison solamente medios y recursos didacticos, que deben ser movilizados por el profesor
cuando les puedan resehun problema comunicativo o le ayuden a crear un entorno
diferente y propicio para el aprendizaje. No son por tanto la panacea que van a resolver
los problemas educativos, es més, algunas veces incluso los aumentan, cuando como por

ejemplo el profesoradabandona su practica educativa a lasoT P4g.6).

¢, Qué nos ofrecen |IC en el aula? Segun Cabero (2007):

1 Ampliacién de la oferta informativa

1 Creacion de entornos mas flexibles para el aprendizaje

1 Eliminacion de las barreras espaténporales entrd grofesor y los estudiantes

1 Incremento de las modalidades comunicativas

1 Potenciacion de los escenarios y entornos interactivos

1 Favorecer tanto el aprendizaje independiente y el autoaprendizaje como el
colaborativo y en grupo

1 Romper los clasicos escenarfosmativos, limitados a las instituciones escolares

1 Ofrecer nuevas posibilidades para la orientacion y la tutorizacion de los

estudiantes y facilitar una formacion permanente

5.2.2. Competencias

Historicamente el término competendm acuerdo Quiroga et al( 2011) tiene

sus origenes en los textos de Aristételes en sus disertaciones sobre el sery el
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conocimiento, actualmente en educacion tiene multiples acepciones, lg&i €2006)

ensu documento Estandares Basicos de Competesfoie una nocién amplie este
concepto como un Aconjunto de conocimiento
disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas

entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de idaacen

contextos relativanpA8)t e nuevos y retadores

Desde esta perspectiva, se puede inferir que las competencias no se definen como
una cualidad que se posee 0 no, sino que dependen de las capacidades y habilidades del
individuo de pensar y quse encuentra en continuo desarrollo producto de una
construccion personal y social, para el caso particular de las competencias mateimaticas
Informe,P1.SA (208)1 as define como Al a capacidad de
razonar y comunicarsficazmente cuando formulan, resuelven e interpretan problemas
matematicos en diversas situaciones, incluyendo conceptos matematicos cuantitativos,
espaciales, probabil2sticos o de otro tipo
ha promovido esteoncepto a todo el campo educativo especialmente en las evaluaciones
de estado y es el eje a través del cual gira su propuesta de Lineamientos Curriculares en
Matematica, los Estandares y DBA. Pero en la practica no quiere decir que el desarrollo
de comptencias en matematicas se lleve a cabo efectivamente en muchas instituciones,
resultado de las practicas pedagdgicas y didacticas tradicionales que acompafiadas de la
falta de conceptualizacién de algunos docentes no permiten el avance de aprendizajes

significativos viéndose reflejado en los bajos rendimiento en las pruebas tipo SABER.
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El MEN ensu documento de lineamientos para la aplicacion de la prueba censal
2016, define las competencimsitematicasa v al uar de: Acomuni cac.i
razonamientoplanteamiento y resolucion de problemas, elaboracién, comparacion y
ejercitacionde r o ¢ e d i mlin Edutacid,®0167.35, pero por motivo de la

construccion de las mismas estageagruparon asi:

La comunicacion, representacion y modelaciortieneque ver con la capacidad de
emplear y dominar el lenguaje propio de las matematicas, es un proceso por medio del
cual el estudiante comparte significado de las palabras y lo utiliza en diferentes contextos

matematicos ademas valora la eficiencia, efica@eonomia del lenguaje matematico.

El razonamiento y argumentacion: es la capacidad de percibir regularidades y
relaciones; hacer predicciones y conjeturas, justificar o refutar esas conjeturas; dar
explicaciones coherentes; proponer interpretacionespuestas posibles y adoptarlas o

rechazarlas con argumentos y razones.

El planteamientoy resolucion de problemasEste proceso implica la construccion y
aplicaci-n segura y pr8ctica de fAdalgoritmo
perder la comprension y la pertinencia, por lo tanto, puede modificarse y adecuarse a
situaciones nuevas o ser sustituidos por otros mas eficientes o en su defecto proponer o

inventar otros procedimientos para obtener resultados en casos particulares.

¢,Quémplica, entonces, asumir la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas para
la formacion y el desarrollo de competencias matematicas deuosaeses? Al respecto
diceQuiroga et al(2011), corresponde asumir de manera integrada las siguientes

complejidades:
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1 Crear un clima de interaccién y reconocimiento multicultural en el aula, propicio
para la actividad del estudiante desde su saber ser que despierte el deseo y
voluntad de saber, motivacion a la accion, al trabajo cooperatifiomativa, al
compromiso y la autoformacion.

1 Facilitar que su saber conocer se exprese como capacidades para observar,
describir, explicar, argumentar, propon
conoci mientoso dentro y fueraodesdoSdeo
enfrentamiento a m%¥“  tiples tareaso como
pensamiento matematico.

1 Propiciar el saber hacer mediante la actuacién y desempenio ilustrados, uso
transversal de los conocimientos, disefio de formas adecuadas pararfgrmula
resolver problemas, aplicacion no solo en contextos escolarizados de su saber

matematico.

Todas las competencias anterioresdiosnHenao et al(2004)"tienen muchas
posibilidades de apoyo. Por ejemplo, mateméticas y ciencias se podrian apoyar con
tecnologia, como complemento a lo que se hace con libros y ejercicios de papel y lapiz,
poniendo a disposicion de profesor y estudiantes, manipulativos donde pudieran vivir

experiencias que ayuden a entender los conceptos"(p.8).

5.2.3. Aprendizaje Segufsagné

Gagreé (1987)considera el aprendizaje como el resultado de la interrelacion entre

persona y ambiente, de manera que es un cambio de tipo comportamental, conductual o
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actitud parcial o total de cédmo se percibe la realidad, este cambio puede ser mantenido en
el tiempo como consecuencia de la interaccion entre persona y ambiente, no siendo
Unicamente cambios madurativos sino a la vivencia de experiencias y repetiésiasde

Este caracter de mediacion interna que existe entre los estimulos y las respgestas n
muestra un punto de vista cogwiti Sacristan 1993), confirmda vision de Gagné

cuando afirma

fel hombre es un procesador de informacién, cuya actividad fundamental es recibir
informacién, elaborarla y actuar de acuerdo a ella. Es decir, toareano es activo
procesador de la experiencia mediante el complejo sistema en el que la informacion es

recibida, transformada, acumulada, recuperadadiyadzd p.%4)

La forma como se produce el aprendizaje para esta teoria se inicia con la llegada
de kb informacion al sistema nervioso a través de los receptores sensoriales, para
posteriormente procesarse y almacenarse en la memoria hasta que sea necesaria su
recuperacion. Si dicha informacion se corresponde con alguna previa puede pasar
facilmente a almcenarse, pero en caso contrario sera necesaria la practica y repeticion

del aprendizaje.

El modelo deGagné(1987)sefiala que el acto de aprendizaje debe pasar por ocho
fases: se inicia con la estimulacién de los receptores, posee fases de elaboracién interna y
finaliza con retroalimentacion que acompafa a la ejecucion del sujeto, esta estimulacién

externa (condiciorseeexternas) apoyan los procesos internos y favorecen el aprendizaje

1 Primera fase Motivacion: En esta fase se prepara al aprendiz para el aprendizaje

apelando a sus intereses y expectativas.
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1 Segunda fase de comprensién: Se utilizan procesos de atempafrepcion
selectiva de los elementos destacados de la situacion de aprendizaje.

1 Tercera fase Adquisicion: Se produce la adquisicion y codificacion de la
informacion.

1 Cuarta fase Retencién: es la acumulacion de la informacion en la memoria, que
puede serlmacenada temporalmente o a largo plazo de acuerdo a la necesidad
del estudiante.

1 Quinta fase Recuperacion: En esta fase utilizamos un proceso de recuperacion de
la informacién almacenada segun las necesidades que aparezcan del estimulo o
demanda.

1 Sexta fae Generalizacion: En esta fase se construye una asociacion entre el
conocimiento adquirido y recuperado y las diferentes situaciones en las cuales
podria demandarse dicho conocimiento.

1 Séptima fase Desempefio: En esta fase se manifiesta el conocimientticipr
por medio de acciones 0 comportamientos observables.

7 Octava fase Retroalimentacion: En esta fase se obtiene el reforzamiento
informativo tras la comparacion entre los resultados de la actuacion derivada del

uso del aprendizaje y las expectativas sgiéuvieran.

La siguiente grafica ilustra las fases del aprendizaje $8ggnéy la agrupacion de
las mismas para definir los momentos de la planeacion de nuestras secuencias didacticas

para nuestra propuesta



Figura 3: fases del aprendizaje seguGagné
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5.3. Marco Referencial
Al consultar con los trabajos existentes relacionadas con el nuestro tema, realizamos una
seleccion de aquellas que consideramos pertinentes para la contextualizaciéstide
innovacion, en particular se tuvieron en cuenta los siguientes trabajos realizados en

diversas universidades regionales, nacionales e internacionales.

5.3.1. Antecedente Internaamales

Murillo (2006) en sutesis doctoral de la Universidad de la Riojaléitla Un
modelo de analisis de competencias matematicas en un entorno intecsstordyda
forma de potenciar y analizar los beneficios cognitivos que se producen en los estudiantes
en relacion con el desarrollo de las competencias comunicativa niatearael
aprendizaje de la geometria, cuando en el desarrollo de las clases se utilizan medios

informéaticos y trabajo colaborativo.

Ramirez, A. (200Pen su tesis de maestria de la universidad autbnoma de
Barcelona titulada.a competencia de comunicacién el desarrollo de las competencias
matematicas en secundaria pr es ent a ¢ o0 mustas brientationesy fAobt e n e
pautas que nos permitan comprender cual es papel del profesor en el desarrollo de la
competencia de ¢ o0 munlLaprablematicagiraemtormoaltdebate8 t i c a s
actual sobre la aplicacion del marco de competencias para orientar cOmo se tiene que
realizar | a tarea de ensefanza basado en c
profesores de secundaria potencian la competenciantienicacion en el desarrollo de
| as compet en c. ElanarcortedriceegmsBentorm aeslas competencias, la

semiadtica, la accion comunicativian el trabajo de investigacion se ha utilizado una
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metodologia de carécter cualitativo es la indicada phservar los matices de estos
comportamientos de profesores y alumnos, se empled como instrumento de recoleccion

un cuestionario abierto, ademas de una prueba piloto y una prueba definitiva en las que se
observaron dos dimensiones una de creenciasyafgrente a procedimient@ntre las
conclusiones que presenta esta investigacion se destaca que los profesores definen la
comunicacion matematica haciendo un marcado énfasis en la expresion verbal, al punto

de usar de forma paici dmradadel aeebpt égziarnm @c¢
deben saber comunicar de forma precisa y clara sus ideas verbalizando la solucion de

problemas, explicando procedimientos de ejercicios.

5.3.2. Antecedentes Naanales

Mufioz (2012),ensu trabajo de grado para la reta&a en educacion de la
universidad nacional con sede en Medellin tituld2ieefiar e implementar una estrategia
didactica para la ensefiaraprendizaje de la funcion lineal modelando situaciones
problema a través de las TI@os deja leer uBstudio de aso en el grado noveno de la
Institucion Educativa la Salle de Campoamor; esta propuesta tuvo la intencién disefiar e
implementar una estrategia didactica para la ensefgmzadizaje de la funcién lineal
modelando situaciones problema, con el uso dedasdlogias de la informacion y de la
comunicacioén (TIC), usando como base la plataforma de Moodle, en este caso utilizaron
como recurso tecnoldgicos computadores. Dentro de las conclusiones del presente Mufioz

(2012) podemos destacar: "el uso de las TI@fkecidel rol del estudiante, donde éstos
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tomaron un mayor control sobre sus actividades educativas, y establecieron nuevas

relaciones con el sabd.79).

Roldan(2013) en su tesis de grado de maestria en la ensefianza de las ciencias
exactas de la uneérsidad nacional titulad&l aprendizaje de la funcion linegakopuesta
didactica para estudiantdse 8° y 9° grados de educacion basatabjetivo de este
trabajo es la generar una propuesta didactica en la que se resapeliss que
inciden era consolidacion del concepto de funcidn: histérico, disciplinar, pedagogico y
didactico.Como resultado del analisis histérico, disciplinar y pedagé&gamnstruyd
una secuencia didactica completamente original en la que se plantdégo$res
actividades con las que se potencia la experimentacion como vehi@apoeddizaje y la
elaboracion de modelos matematicos, que en conjunto danresaitado el aprendizaje
de los elementos relacionados con la funcién linesdtres tipos de actividades
planteados en la propuesta sanalisis de situaciones, contertatematico y practica
experimentalRoldan(2013)dentro de sus conclusiones y recomendaciones encontramos
| o s i glaenseafanza:de l@funcion lineal debe articular de manera equiliasada |
formas masmportantes de representacion, es decir, las formas tabulares, graficas
cartesianas glgebraicas sin dejar de lado la expresion venpabn respecto al uso de

TIC para el aprendizaje de las mismas realizan la siguiente recomendacion:

fiEl empleo de recursos tecnolégicos tienen un papel importante en el estudio de la funcién lineal,
es recomendable el uso de calculadoras graficadoras, software como hojas de calculo y trazadores
gréficos que ayudan a desarrollar una compremsisprofunda @l concepto, a la vez que

facilitan la elaboracion de conjeturas, la verificacién de generalizaciones y la resolucion de
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problemas de aplicacién en otros campos como los ya mencioRaddén (2013p.96)

5.3.3. Antecedente Local

Mayoral Castrq (2014)en su trabajo dgrado para la maestria en Educacion de la
Universidad de la Costa; trabajo titulado: Estrategias Didacticas Mediadas Con Tic Para
Fortalecer Aprendiaje Autbnomo De La Matematica EEstudiantes de 9° diDI
Nueva Granadaomo se exprasen su titulo su principal objetivo fue disefiar estrategias
didacticas mediadas por TIC de manera que permitieron el desarrollo del aprendizaje
autonomo en las matematicas por parte de los estudiantes de 9° del IDDI Nueva.Granada
Dentro de las conclusi@spodemos destacar la motivacion que presentan los estudiantes
en el uso de las Tidas matematicagueden ser interesantes plranifios yjévenes,
todo depende de como se le preserista propuesta se encuentra alojada en la

direccion:www.nuevagranada.milaulas.com



http://www.nuevagranada.milaulas.com/
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6. Metodologia

En esta parte del proyecto de innovacion se presentan los aspectos metodologicos. Se
exponen el paradigma metodologico que se ha adoptado, perspectiva éstrategias
de muestreo, analisis de datos, disefio metodologico de la investigacion y reporte de

resultados de las diferentes etapas de la investigacion.

De acuerdo al planteamiento del problema se desarrollara la perspectiva tedrica que
sustentara esteqyecto de innovacion, esto de acuerdo a Rojas citado por Hernandez
(2010) nAnimplica exponer y analizar | as teo
investigaciones previas y los antecedentes en general que se consideren validos para el

correcto encuadredeltess di oo (p. 52) .

Esta recopilacion literaria basada inicialmente en la consulta de expertos (profesores)
en el tema que ayudaran a establecer la ruta y marcar el horizonte del proyecto de
innovacion, las principales fuentes de informacion primaria paoaralael marco
tedricos son libros, articulos de revistas cientificas y ponencias o trabajos presentados en
congresos, simposios y eventos similares, entre otras razones, porque estas fuentes de

acuerdo a Hernandez (2010) son las que sistematizan enmegioia la informacion.

6.1. Paradigma de Investigacion

Desde el punto de vista de la investigacion educativa, tiene una gran relevancia el
paradigma de la investigaciénalitaiva, ya que segun Sanchdz( 201 3) fAr epr ese

el sistema de creencias o supasstxioldgicos de partida a la hora de llevar a cabo un
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proceso de investigaci-n en educaci - -no (p.
de la cual nos aproximamos al andlisis e indagacion coherente de la realidad educativa.
Desde esta perspectigatableceremos cuél es la concepcion del problema que se quiere
intervenir en las instituciones donde se desea implementar este proyecto de innovacion, y

gué propuesta para intentar mejorar el proceso educativo ante esta problematica.

El paradigma bajo a@ual se llevara este proyecto de innovacion es el
interpretativo/cualitativo que se caracteriza segun Bartoletha,citado porSanchez, J.
(2013 en:El proceso de investigacion es de naturaleza dindmica y simbdlica:
construccion colectiva a partir tis percepciones y representaciotes$os docentes y
estudiantesEl objeto de investigacion es la accion de los estudiantes y docentes a partir
de las representaciones dgn#ficado que realicerLa construccion tedrica se basa en la
comprension de unbgetivo u proceso concretd.a objetividad se consigue con la

interpretacion subjetiva de las acciones y significados de los protagonistas.

La finalidad de este proyecto es comprender y describir la realidad educativa a través
de un andlisis de las peroggnes e interpretacion de los significados de los sujetos que
intervienen ante una propuesta encaminada a resolver una problemética presente en las

instituciones.

Las preguntas a las que se le quiere dar respuesta en este proyecto son del tipo:
¢cuales eson los factores que intervienen en la realidad educativa? ¢ Coémo intervienen
las percepciones e interpretaciones de los participantes en la construccion de una realidad

educativa?
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6.2. Disefio Metodoldgico

Desde el punto de vista del enfoque cualitativo, Hetea (2010) afirma que disefio se
refiere a dnel abordaje general que habremo
(p.492) y que segln Alvare@ayou citado por Herrnandez (2010) lo denomina Marco

interpretativo.

Dentro de las diversas tipologiasdisefios cualitativos, se consideré que de acuerdo a
las caracteristicas de este proyecto de innovacion adoptar un disefio de investigacion
accion educativa que segun Latorre (2005) es un conjunto de actividades realizadas por el
profesorensus propiasasla con fines de fidesarroll o curr
profesional, la mejora de los programas educativos, los sistemas de planificacion o la
pol2tica de desarrolloo (p.23). Estas acci
estrategias de accion quedesometidas a la observacion, reflexion y transformacion. Se
considera por | o tanto un Ainstrumento que

educativo sobre | a r(katolrg2a00§d29soci al y/ o edu

Esencialmente este proyecto se desarrollara a lo largo de tres fases que segun Stringer
citado potHernandez (200G on: fobservar (construir un b
recolectar datos), pensar (analizar e interpretar) y actuar (resolver problemas e
implement ar mejoras)o (p.23), las cus8les se e
resolver el problema, un cambio en la manera de ensefiar e introducir la estrategia

propuesta en las instituciones involucradas.
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6.3. Muestra

La muestra considerada esta orientad#po de investigacion cualitativo, que segun
Miles y Huberman citado por Hernandez (2010) , es del tipo no probabilistico o dirigido,
por lo tanto el grupo participante que se considero fueron estudiantes de N@admde
la Institucion IDDI Nuevajue comparten rasgos similasesu finalidad no sera
establecer generalidades en términos de probabilidad sino indagar desde el punto de vista
cualitativo una problematica y la puesta en practica de ursegga pedagogicg@or
consiguiente el propésifarincipal fueresaltar los procesos, percepcionessly

manifestaciones

6.4. Herramientas de Recoleccion de Datos

OBSERVACION: empleamos la observacion no sistematica de caracter
participante, porque es una técnica mas relacionadel gamadigma cualitato; de
acuerdo &aylor & Bogdan(l987) éstainvolucra la interaccion social entre el
investigador y los informantes en el medio de los ultimos, y durante la cual se recogen los

datosde modo natural y no intrusivo

Por este medio podemos recoger cutipms de informacion: Frecuencia de la
conducta, Orden de aparicion; Duracidn y la Intensidad. El observador debera descubrir
la generalizacion de los eventos que ha fomentado dentro del grupo y distribuirlos en

categorias, de manera que puedan ser exfjsesa forma cuantitativa.
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CUESTIONARIOS: Esta técnica busca sondear cudl es el nivebdeetencia del
grupo, invirtiendo para ello un tiempo minimo, aunque este procedimiento suele
asociarse a investigaciones cuantitativas, st proyecto de innogi@dn representa un
elemento importante por cuanto permitird al grupo investigador apreciar el impacto de la

estrategia aplicada.

ENCUESTA: El disefié de una encuesta estandarizada estuvo enfocada para
determinar diversas variables como son motivacion tacém y posible integracion, la

cualseaplico mediant@ina serie de preguntasaalo el grupo paicipante.
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7. Propuesta & Innovacion

7.1.Contexto de Aplicacion:

AMBIENTE FISICO: Se emplearon los salones de clase y aulasiatipadas
(informética) de la instituciéiDDI Nueva Granada.

AMBIENTE SOCIAL HUMANO: la muestra que se tomo fueron estudiantes con
edades entre 14 y 16 afios pertenecientes a un noveno grado de cadamgltucio
tamano de la muestra fue 8 parttipantes Las actividades se desarrollaron en su
mayoria de manera grupal, promoviendo el aprendizaje colaboiagvgrupos se
organizaron de 2 a&studiantsteniendo en cuenta que por lo menos uno de los
integrantes contara con una tableta o dispositiggil con las aplicaciones Mathlab y
Geogebra instalada, cada grupo escogio un lider encargado de motivar y establecer las
pautas por medio de las cuales desarrollarian las actividades.

ACTIVIDADES: Este proyecto se desarroll6 en la asignatura de matenndgé
acuerdo al plan de estudio @eihstitucion; y se consideraron actividades individuales
consistentes en: taller escrito y virtual (plataforma EDMODO), ejercitacion en su libreta
de apuntes y por medio de la implementacion de dispositivos Mdwitdstasy
computador, cuestionariparticipacion en clasg actividades grupales: Taller escrito,
puesta en comun de la actividad.

RECURSOS: Los recursos empleados fueron: Video Beam, su funcion principal era
modelar y visualizar algunos contenidos a@ptos que se deseaban ensefiar y/o
aprender; Dispositivos moviles y tabletas, aplicaciones Appp MathLab y Geogebra, se

emplearon para representar en forma dinamica graficas, tablas y funciones.
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7.2.Planeaciénde la Innovacion

Para el desarrollo de faopuesta de innovaci@i grupo investigador tuven cuenta los

siguientes pasos:

1.

3.

Identificarlas debilidaés en los pre sabereslde estudianteen el temduncion

lineal, se disefidna prueba diagnostiem la plataforma EDMODAQitilizando el
modelo baado en evidencias (MBlpara el analisis da pruebasaber)o cual

orientd un plan de refuerzo con el fin de mejorar la competendiichas

ensdéanzas.

Disefar unaserie de secuencias didactica® integren el uso de 1&$C, el

desarrollo de las fas del aprendizaje seg@agnéy para el tema de funcién lineal
con el objetivo de fortalecer el proced® comunicaciol la competencia

matematica

A partir de lassecuencias didacticas mencionaea®l paso anteripse considero
pertinente disefiama serie de guias para planear el trabajo en el aula, con el fin de
organizar y orientar la aplicacion de la estrategia de manera eficiente con la
integracion de los recursos tecnoldgicos

Se implementd y ejecutd la puesta en marcha de la estrategianarpmalela se
realizé la recoleccion de la informacién producto de la observacion que se tuvo en

cuenta en el andlisis de resultados.
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7.2.1. Secuencia Pedagogica

De acuerdo al planteamiento del problema, y teniendo como referente la t&daignede

sobre aprenidaje, se elaboraron las siguientes secuencias didacticas y plan de aula (ver

anexos)en ellasseilustran las tematicas a tratar, los elementos didacticos a utilizar, los

recursos tecnoldgicos y los momentos de clase que evidencian la formacion en la

competencia matematica.

Secuencia 1:

Nombres y
Apellidos

Leonardo Delgado Sarmiento, Eraclies Alfaro, Jaison Torrres A.

Nombre del colegig

Antonio José de Sucre, IDDI Nueva Granada y IED Buenos Aire

Ciudad escolar,
Estado

Titulo

¢ QUE? Descripcion general de la Unidad

BarranquillaAtlantico

Funcién Lineal

Resumen de la
Unidad

En esta unidad se desarrollara el concepto de funcion lineal, su
representacion grafica y algebraica, empleando diferentes
situaciones. Ademas se propone el uso de la App MathLab para
los alumnos grafiquen y analicen las funciones propuestas en cg
adividad.

Asignatura/Area | Matemética
Los temas mas Funciodn lineal, representacion grafica y algebraica
importantes

Curricular estandai

Analiza las propiedades de la grafica de una variedad de funcior|
en el plano cartesiano.

Explora las distintas manesae representar una funcion (tablas,
graficas, etc.).

Objetivos de
Aprendizaje

Reconocer que las expresiones algebraicas y numéricas represe
el mismo valor

Expresar y traducir en lenguajes verbal, graficos, y simbdlicos.
Evaluar expresiones algebrasc

Observar y describir la variacion de graficas cartesianas que
representan relaciones entre dos variables.

Productos del

Aprendizaje

Demostrar la comprensién y aplicacion de la funcion lineal en
diferentes contrextos.
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Curso

Noveno
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Perfil del estudiante

habilidades

Prerequisitos en

dada

Mediante una prueba diagnoéstica (ver planeacion de la clase:
diagnostico) se determinara cuéles son las habilidades del grupc
los siguientes aprendizajes.
Identifica caracteristicas decalizacion de objetos en sistemas de
representacion cartesiana
Identifica expresiones numéricas y algebraicas equivalentes.
Opera con formas simbdlicas que representan nimeros y encue
valores desconocidos en ecuaciones numericas
Construye expresionedgebraicas equivalentes a una expresion algebr

Una vez focalizada las debilidades se realizara un refuerzo y
retroalimentacion de estas tematicas.

Lugar

Contexto social

Aula

La unidad esta dirigida principalmente a los estudiantes de nove
grado de lasnstituciones oficiales de educacion ubicadas en el
barrio Modelo, Nueva Granada

. DONDE, CUANDORscenario de la Unidad

aproximado

aprendizaje

Tiempo necesario

Metodologia de

2 horas

¢ COMO? Detalles de la Unidad

Aprendizajesignificativo:
Presentacion, construccion, aplicacion y debate.

Procedimientos Instruccionales (basado en el modelo de aprendizaje y métodos
seleccionados)

Tabla 1: Secuencial

opiniones acercg
de latematica

Cronograma | Actividades del | Actividades deldocente Medios
estudiante didacticos

10 min Los estudiantes | Motivacion: Video
escuchany Se inicia haciendo una breve introduccion en lo qug beam
responden al sera el tema a tratar (funcién lineal) y su importanci Power
docentes aplicacion para resolver una gran variedad de point

problemas en muchas ciencias y contextos.

15 min Los estudiantes | Comprension: Youtube
escuchany Consistira en indagar sobre cual es la nociéon que | Video
aportan sus tienen de Funciones, Funcidn lineal. Previo eldae y| beam

en su casa los estudiantes se les pedira observar €
video
https://www.youtube.com/watch?v=x5BaQRIbeOU

20 min

Los estudiantes
escuchan,
realizan las

actividades,

Adquisicién y retencién:
La problematizacion se iniciard planteando la siguig
situacion.

Video
beam
Power
point
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responden las
preguntas y
manifiestan sus
dudas e
inquietudes

En la clase de Fisica un grupo de estudiantes
analizabael concepto de velocidad constante, el
experimento consiste en hacer rodar un carrito de
cuerda e ir anotando en una tabla el tiempo y distal
recorrida, los primeros 3 resultados fueron anotado
la siguiente tabla:

t d
1 3
2 7
3 1
4 ?
5 ?

A continuacion se realizan unarie de preguntas que
lleven a construir el concepto de funcion lineal.
Realizaremos la representacién grafica de los punt
en el plano cartesiano.

Se analizara la gréafica obtenida realizando una ser
preguntas encaminadas a que el estudiante razone
construya el concepto.

20 min Los estudiantes | Generalizacion: Movil
escuchan, El docente mediante una situacién problema, la Tableta
realizan las utilizacién de la aplicacion App Mathlab como apoy| Mathlab
actividades, para realizar gréficas, tablas guiara al estudiante er
utilizan la construccion del concepto de:
aplicacion Generalidades de las funciones lingale
mathlab para Ecuacion a fin.
analizar y Gréfica.
manipular las
gréficas y tablas
obtenidas asi
como también
verificar sus
célculos y sacar
sus propias
conclusiones.

15 min Los estudiantes | Desempefio y retroalimentacion Movil
analizaran y Una vez establecidos los principios para determina| Tableta
resolveran otras | una funcion lineal procederemos a analizar situacig Mathlab

situaciones y
mediante la
aplicacion App
Mathlab
verificaran los
resultados
obtenidos asi
como también
las graficas, lo
que le permitira
ir contrastando
al mismo tiempo
variaciones y
generalidades

en las que se planteen relaciones similares, de mat
que I jovenes puedan desarrollar tablas de valore]
graficas y férmulas que representen dicha funcién.
Con ayuda de aplicativos realizaremos estas
tabulaciones en las tabletas de manera que podam
interactuar con estos recursos y poder obtener las
mismas conlasiones.
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5 min Los estudiantes | Cierre: Video
escuchany El docente guiara un dialogo con sus estudiantes ¢{ beam
plantean sus fin de establecer conclusiones, generalidades, Power
conclusiones conceptos definidos y desarrollados en la clase. point

Tabla 2: Cronograma de laSecuencial

Secuencia 2:
Nombres y Leonardo Delgado Sarmiento, Eraclies Alfaro, Jaison Torrres A.
Apellidos
Nombre del colegiq Antonio José de Sucre, IDDI Nu@ranada y IED Buenos Aires
Ciudad escolar, Barranquilla, Atlantico
Estado
Titulo Pendiente

Resumen de la En esta unidad se desarrollara el concepto de pendiente de una re
Unidad Ademas se propone el uso de la App MathLab para que los alumng
grafiquen y analicen la pendiente de una recta en diferentes
situaciones y determinen formas de calcularla.
Asignatura/Aea Matematica

Los temas mas Pendiente de la Recta

importantes
Curricular estandal Analiza las propiedades de la grafica de una variedad de funcioneg
plano cartesiano.

Explora las distintas maneras de representar una funcion (tablas,
gréficasgetc.).

Objetivos de Reconocer que las expresiones algebraicas y numéricas represent
Aprendizaje mismo valor

Expresar y traducir en lenguajes verbal, graficos, y simbdlicos.
Evaluar expresiones algebraicas.

Observar y describir la variacién deficas cartesianas que
representan relaciones entre dos variables.

Productos del Demostrar la comprension y aplicacion de la pendiente de una rect
Aprendizaje diferentes contrextos.

¢ QUIEN?Direccion de la Unidad

Curso Noveno

Perfil delestudiante

Prerequisitos en | Identifica caracteristicas de localizacion de objetos en sistemas de
habilidades representacion cartesiana

Identifica expresiones numéricas y algebraicas equivalentes.
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Opera con formas simbdlicas que representan niumeros yesical
valores desconocidos en ecuaciones numéricas

Construye expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebrg
dada

Contexto social

La unidad esta dirigida principalmente a los estudiantes de noveno
grado de las instituciones oficiales deuedcion ubicadas en el barrio
Modelo, Nueva Granada

. DONDE, CUANDORSscenario de la Unidad

Metodologia de
aprendizaje

Lugar Aula
Tiempo necesario | 1h, 20m
aproximado

Aprendizaje significativo:
Presentaciongonstruccion, aplicacion y debate.

seleccionados)

Procedimientos Instruccionales (basado en el modelo de aprendizaje y métodos

Tabla 3: Secuencia 2

Cronograma | Actividades Actividades del docente Medios
del estudiante did4cticos
10 min Los estudiante§ Motivacion: Video
escuchany Se inicia haciendo una breve introduccion en lo que { beam
responden al | el tema a tratar (pendiente de una recta) y su YouTube
docentes importancia y aplicacién para resolver una gran varig
de problemas en muchaggtias y contextos. Se
observaran los videos en YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=0VI050JOhUY
https://www.youtube.com/watch?v=8DG9wW5KSVPk
10 min Los estudiantey Comprension: YouTube
escuchany Consistira en indagar sobre cual es la nocién que tie| Video
aportan sus de pendiente de una recta. Previo a la clase y en su| beam
opiniones los estudiantes se les pedira observar el video
acerca de la https://www.youtube.com/watch?v=xeZEITAyMOk
temética
20 min Los estudianteg Adquisicién y retencion: Video
escichan, La problematizacion se iniciaré planteando la siguier] beam
realizan las situacion. Power
actividades, Es bien sabido que el ciclista Nairo Quintana se dest Point
responden las | por ser un gan escalador, una etapa ganada por el
preguntas y corredor tenia el siguiente trazado, con dos puertos
manifiestan sug montafia y una meta volante.
dudas e o ErapaNo 1
inquietudes P,
12001~ A promio a0 Montaia
000 <] met vorante
= spri
o4
e a2
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A continuacion se realizan una serie de preguntas qu
lleven a construir el concepto de pendiente de una re
Los estudiantes realizaran los calculos para hallar el
valor de las pendientes de las rectas que forman la
grafica en estudio, lo que les permitira intuir la relaciq
existente entre el signo y el tipo de inclinacion asi co
también construir una expresipara encontrar la
pendiente de una recta conocidos dos puntos.

20 min Los estudianteqy Generalizacion: Movil
escuchan, Mediante una situacion problema, la utilizacion de la| Tableta
realizan las aplicacién App Mathlab como apoyo para realizar Mathlab
actividades, gréficas, identificar coordenadas de un punto
utilizan la perteneciente a la recta y la capacidad de representg
aplicacion mismo tiempo y en un mismo plano de manera dinar|
mathlabpara | y rapida varias situaciones el estudiante con la guia
analizar y docente podra contrastar, comparar, establecer
manipular las | similitudes y variaciones hasta llegar a establecer y
graficas y definir los conceptos de:
tablas Pendiente
obtenidas asi | Angulo de una recta
como también | Calculo de la pendiente
verificar sus 1 Dado el angulo.
calculos y f Dado dos puntos.
sacar sus
propias
conclusiones.

15 min Los estudiantegy Desempefio y retroalimentacion Movil
analizaran y Una vez establecidos los principios pdederminar la | Tableta
resolveran pendiente de una recta procederemos a analizar Mathlab
otras situaciones en las que se planteen relaciones similan
situacionesy | de manera que los jovenes puedan desarrollar tablas
mediante la valores, gréficas y formulas en la solucion y poner er
aplicacion App | practica los nuevos conceptga construidos.

Mathlab Con ayuda de aplicativos realizaremos estas
verificaran los | tabulaciones en las tabletas de manera que podamo
resultados interactuar con estos recursos y poder obtener las
obtenidos asi | mismas conclusiones.

como también

las graficas, lo

que le

permitira ir

contrastando al

mismo tiempo

variaciones y

generalidades

5 min Los estudianteg Cierre: Video
escuchany El docente guiara un dialogo con sus estudiantes coj beam
plantean sus | fin de establecer conclusiones, generalidades, conceg Power
conclusiones | definidos y desarrollados en la clase. point

Tabla 4: Cronograma de laSecuencia2



Secuencia 3:

45

Nombres y
Apellidos

Leonardo Delgado Sarmiento, Eraclies Alfaro, Jaison Torrres A.

Nombre del colegic

Antonio José de Sucre, IDDI Nueva Granada y IED Buenos Aire

Ciudad escolar,
Estado

Titulo

¢ QUE? Descripcion general de la Unidad

BarranquillaAtlantico

Ecuacion de la recta

Resumen de la
Unidad

En esta unidad se desarrollara el concepto de ecuacion de la re(
Ademas se propone el uso de la App Mathpata que los alumnos
grafiquen y analicen la ecuacién de una recta en diferentes
situaciones y determinen formas de calcularla.

Asignatura/Area | Matemética
Los temas mas Ecuacion de la recta, Ecuacion puptndiente, Ecuacién punto
importantes punto

Curicular estandar

Analiza las propiedades de la grafica de una variedad de funcior
en el plano cartesiano.
Explora las distintas maneras de representar una funcion (tablas
gréficas, etc.).

Objetivos de
Aprendizaje

Reconocer que las expresiones algetaaiy numéricas represental
el mismo valor

Expresar y traducir en lenguajes verbal, graficos, y simbdlicos.
Evaluar expresiones algebraicas.

Observar y describir la variacion de graficas cartesianas que
representan relaciones entre dos variables.

Productos del
Aprendizaje

Curso

¢ QUIEN?Direccion de la Unidad

Demostrar la comprension y aplicacion de la ecuacién de la rect
diferentes contrextos.

Noveno

Perfil del estudiante

Prerequisitos en
habilidades

Identifica caracteristicas decalizacion de objetos en sistemas de
representacion cartesiana

Identifica expresiones numéricas y algebraicas equivalentes.
Opera con formas simbdlicas que representan nUmeros y encue
valores desconocidos en ecuaciones numericas

Construye expresionedgebraicas equivalentes a una expresion algebr
dada
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Lugar

Contexto social

Aula

La unidad esta dirigida principalmente a los estudiantes de nove
grado de las instituciones oficiales de educacion ubicadas en el
barrio Modelo, Nueva Granada

. DONDE, CUANDORscenario de la Unidad

aproximado

aprendizaje

Tiempo necesario

Metodologia de

1h 10min

Aprendizaje significativo:
Presentacion, construccion, aplicacion y debate.

Procedimientos Instruccionales (basado emetelo de aprendizaje y métodos
seleccionados)

Tabla 5: Secuencia 3

Cronograma

Actividades del estudiante

Actividades del docente

Medios
didacticos

5 min

Los estudiantes escuchan
responden al docentes

Motivacién:

Se inicia haciendo una breve introduccio
en lo que seré el tema a tratar (pendient
de una recta) y su importancia y aplicaci
para resolver una gran variedad de
problemas en muchas ciencias y context

Video
beam
YouTube

10 min

Los estudiantes escuan y
aportan sus opiniones
acerca de la tematica

Comprension:

Consistira en indagar sobre cual es la
nocién que tienen de ecuacion de la rect
a partir de los conceptos construidos en
secuencia 1 (Funcién lineal) y secuenciq
(pendiente de la recta).

YouTube
Video
beam

20 min

Los estudiantes escuchan,
realizan las actividades,
responden las preguntas y
manifiestan sus dudas e
inquietudes.

Adquisicion y retencion:

La problematizacion se iniciara plantean
la siguiente situacién.

El punto de congelacion del agua es 0°C
32°F y el de ebullicién es 100°C o 212°H
Encuentra la relacion existente entre las
escala Celsius y Fahrenheit. Realiza un
analisis de la grafica en el plano cartesiq
¢, Qué tipo de funcién es?

A continuacion seealizan una serie de
preguntas que lleven a deducir la relacio
existente entre la expresion, la pendientg
de larecta y el intercepto con el eje Y.
Los estudiantes realizaran los calculos
respectivos y dibujaran la grafica
contrastando sus respuestas ografica
obtenida en la aplicacién Mathlab,
efectuaran interpolaciones de otros punt
pertenecientes a la recta y estableceran
otras equivalencias.

Moviles
Tabletas
Math lab

15 min

Los estudiantes escuchan,
realizan las actividades,

Generalizacion:

Movil
Tableta
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definidos y desarrollados en la clase.

utilizan la apleacion Mediante una situacion problema, la Mathlab
mathlab para analizar y utilizacion de la aplicacion App Mathlab
manipular las gréaficas y como apoyo pareealizar graficas,
tablas obtenidas asi como | identificar coordenadas de un punto
también verificar sus perteneciente a la recta y la capacidad d
calculos y sacar sus propia representar al mismo tiempo y en un
conclusiones. mismo plano de manera dinamica y rapi
varias situaciones el estudiante con la gt
del docente podra contrastar, compara
establecer similitudes y variaciones hast
llegar a establecer y definir los concepto
de:
Ecuacién puntgendiente
Ecuacién puntgunto
10 min Los estudiantes analizaran| Desempefio y retroalimentacion Movil
resolveran otras situacione| Una vez establecidos los principios para| Tableta
y mediante la aplicacion determinar la ecuacion dma recta Mathlab
App Mathlab verificaran los| procederemos a analizar situaciones en
resultados obtenidos asi | que se planteen relaciones similares, de
como también las gréficas,| manera que los jovenes puedan desarro
lo que le permitira ir tablas de valores, graficas y formulas en
contrastando al mismo solucién y poner en practica los nuevos
tiempo variaciones y conceptos ya construidos.
generalidades Con ayudae aplicativos realizaremos
estas tabulaciones en las tabletas de
manera que podamos interactuar con es
recursos y poder obtener las mismas
conclusiones.
5 min Los estudiantes escuchan ) Cierre: Video
plantean sus conclusiones| El docente guiard un dialogo con sus beam
estudiantes con el fin de establecer Power
conclusiones, generalidades, conceptos| point

Tabla 6: Cronograma de laSecuencia3

7.3. Evidenciasde la Aplicacién

7.3.1. Recoleccion y Analisis de Datos

Desde la perspectiva de los procesos cualitativos, este fwalgemnovacion se

desarrollésiguiendo las acciones encaminadas a cumplir los objetivos y responder las

preguntas de investigacion y generar conohusi, por lo tanto, no se realiz@guiendo
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una secuencia definida ni en forn@elal, los datos relevantes fue@nceptos,
percepciones, interacciones, experiencias, emociones, procesos Yy respuestas en forma

escita, verbal de los estudiantg®s sea denanera individual o grupal.

7.3.2. Recoleccioén d Datos

El docente responsable del proyeesoquiernrecogio losdatos mediante la
observacion, aptacion de encuesta, cuestionartadleres y ots actividadessdemas
lassecuencias didacticas, de esta forma el analisis y recoleccién de informaciéizée real

en forma paralela.

7.3.3. Observacion

Durante el desarrollo de las clases se realiz6 el registro de los acontecimientos
relevantes, el rol del investigador fue activo, ini@o e interactu@on el grup
participante, por lo tanto, fue encargado de recolectar la informacion, detalles, eventos

y reflexiones.

Para eregistro de todo lo que se debié anotar, observar o se consatén&énte se

elabor6 un formato no estandado, que conforme a Cuevas citado ldernandez

(2010 es necesario realizar para todas las actividades (ver ANEXOS), en ellos se
registraron las anotaciones descriptivas e interpretativas de la observacion, de ellos se

pueden sefalar los siguientes aspe que se dieron con mayor frecuencia:
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En general los estudiantes estan muy familiarizados con el uso de recursos
tecnoldgicos e internet, lo cual facilitd el manejo de la plataforma Edmodo, y las
aplicaciones Mathlab y Geogebra.

La interfaz de lagplicaciones resulté muy intuitiva y facil de usar lo que permitio
a la mayoria de los estudiantes utilizarla sin mayores inconvenientes.

La aplicacion mathlab permitio realizar de manera rapida la representacion de
varias funciones en un mismo plano yéssudiantes lograron apreciar las
diferentes variaciones, deducir y asimilar los conceptos estudiados.

La aplicacion geogebra permite dibujar varias recfasnyos erun mismo plano,
ademas desplazar puntos y otras figuras, calcular la pendiente sdatulite a

los estudiantes apreciar las diferentes variaciones, comprobar y contrastar los
calculos realizados por ellos y lograran interpretar, asimilar y deducir los
conceptos estudiados

La opcion de interpolaciones de la aplicacion Mathlab, les péranibs

estudiantes identificar, ubicar puntos y desplazarse a lo largo de las graficas, esto
les facilité analizar comportamientos, tendencias y predecir resultados y realizar
conjeturas.

La mayoria de los estudiantes asimilaron y aplicaron de faut@gaoma laescala
adecuada para los graficos elaborados por ellos, debido a que las aplicaciones
mathlab y geogebra en su interfaz permite trabajar este concepto.

La aplicacion geogebra se puede utilizar en equipos moviles y en el computador,
con la ayuda delideobeam sdogr6 establecer una mejor comunicacion entre el

docente y los estudiantes.
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1 Elvideo beam permitiéo hacer més dinamica la clase y participativa
permitiéndoles a los estudiantes comprender, interactuar con los gréaficos y
ecuaciones en kaplicacion geogebra.

1 Los estudiantes en su mayoria lograron realizar correctamente las actividades de
ejercitacion propuestas en la guia.

1 Los estudiantes manifiestan que mediante el uso de la aplicacion fue més facil
realizar las actividades, ahorra tiempes permite verificar y contrastar si los

calculos realizados son correctos.

7.3.4. Cuestionario

Una vezterminada las secuencias al grupo participante se les aplico un
cuestionariqver Anexo) sobre el tema derftion lineal, el objetivo dehisno es mirar
el desempefio del grupo participante y su nivel de competencia Matematica desde el
proceso de la comunicacioén, las preguntas fueron tomadas del banco disponible de la

prueba saber o fueron una adaptacion de otras preguntas.

La tabla muestra los resultaddstemidos en la Institucién IDDI Nueva Granada

Tabla 7: : porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente

IDDI NUEVA

PREGUNTA GRANADA
PREGUNTA 1 85,7%
PREGUNTA 2 77,1%
PREGUNTA 3 85,7%
PREGUNTA 4 62,8%
PREGUNTA 5 60%
PREGUNTA 6 74,3%
PREGUNTA 7 71,4%




PREGUNTA 8 71,4%
PREGUNTA 9 80%
PREGUNTA 10 74%

FUENTE: Los autores, 2016

A continuacionse muestra el porcentaje de respuestas correctas por pregunta

TOTAL
RESPUESTAS
CORRECTAS

IDDI NUEVA
GRANADA

0%

0%

0%

0%

0%

11,4%

11,4%

22,9%

31,4%

22,6%

Blo|o|N|o|o|sjw|v ko

0%

Tabla 8; Porcentaje de estudiantes de acuerdo al nimero de respuestas correctas

FUENTE: Los autores, 2016

7.3.5. Encuesta

Al finalizar las secuencias y después de apliehdaestionariplos estudiantes
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participantes fueron encuestados para conocer la percepcion sobre motivacion y la

aceptacion que tuvo la implementacion deTlEz en la ensefianza del tema de funciones.

Dicha encuesta se encuentra en el Anexo.

IDDI NUEVA GRANADA

geogebra

PREGUNTAS TA A I D
La mplgmentamon de |(EIS tic en la clase de 74.3% | 14.3% | 11.4%| 0%
Matematica las hace mas interesantes.
Es facil trabajar con las aplicaciones mathlab y 68.6% | 22.9% | 57% | 2.9%
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La implementacion de las tic en la clae
matematica permite mantener la concentracion en| 74,3% | 17,1% | 8,6% 0%
tema.
La implementacion de las tic, mejora la disciplina € 74.3% | 14.3% | 8.6% | 2.9%
el curso.
La implementacion de las tic en matematica facilitg
comprension del tema.

Deberia tu docente implementar las tic en todas la
clases

rFi>terrrlr(1)1lte la implementacién del tic trabajar a tu prop 71.4% | 22.9% | 5.7% 0%
Permlte la implementacion de las tic el trabajo en 80% | 17.1% | 2.9% 0%
equipo.
Consideras que las aplicaciones utilizadas pueden 771%| 14.3%| 0% 8.6%

Gtiles para la ensefianza de otras areas.
Tabla 9: Encuesta de percepcién

68,6% | 17,1% | 14,3% | 0%

80% | 14,3% | 5,7% | 2,9%

FUENTE: Los autores, 2016

NOTA: FALTAN LAS CONVENCIONES PARA ENTENDER LA TABLARHIBA

TA: Totalmente de acuerdo?

7.4. Andlisis de Resultados

Teniendo en cuenta la informacién obtenida en la recoleccién de datos de la

observacion, la evaluacion y la encuesta se puede deducir lo siguiente:

De la observacion a la mayoria de los estudidatessulté facil trabajar con las

aplicaciones Mathlab y geogebra, se mostraron motivados, activos y participaron durante
el desarrollo de las secuencias y actividades. Las aplicaciones les facilitaron a los
estudiantes utilizar diferentespresentacionagaficas algebraica y tablas para el tema

de funcion lineal. Los estudiantes de manera autbnoma y con la ayuda de las aplicaciones
lograron construir los conceptos de pendiente, paralelismo, funcién creciente y

decreciente, ecuacion puntpendiente, pato de corte con el eje y, escala entre otros.
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Los estudiantes resolvieron todas las actividades propuestas y justificaron sus
procedimientos con la ayuda de las aplicaciones utilizadas. La utilizacion del video beam
mejord la comunicacion entre el docepntes estudiantes, logrando captar su atencién y
realizando procesos que de otra manera no se podrian realizar en el tablero. Los
estudiantes mostraron su deseo de continuar utilizando las aplicaciones en el aprendizaje

de las matematicas.

De la evaluadin engeneral todaks preguntafueron respondas correctamente
por mas del 8% de estuidntes Mas del 76% de los estudiantes logro responder por lo

menos 7 preguntas correctamente de las 10 propuestas.

La encuesta arrojgueen general mas de un 84% los estudiantes afirntfue la
implementacion de las TIC mejdecomprension, la disciplina en el grupo y permiten la
concentracion, el trabajo en equipo, haciendo las clases mas interesantes, ademas que los
estudiantes pueden trabajar de acuerdo datsuss y cgpacidades. Aproximadamente un
91% consideré que fue facil emplear las aplicaciones aprendizaje y deberian ser
incluidas en todas las clases. Aproximadat@ein $% considerd podrian ser utilizadas
en otra areas. Pailtimo, Menos del % del total de estudiantes consideré estar en
desacuerdo con la implementacién de las TIC y su integracién en la ensefianza de las

matematicas y otras areas.

7.5. Evaluacion del Impacto de la Implementacion del Proyectoalinnovacion

La verdadera innovacidiocente segin Sanch@013) es entendida como un
cambio y mejora continua de la préactica, ésta exige un compromiso planificado que

trascienda la esfera técnica o la dimension individual para proyectarse en el ambito
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organizativo y cultural de la institum. En opinion d8eraza(2013), la posibilidad de
innovar esta sujeta a tres factores: disponer de una idea que mejoraria las cosas, unas
personas dispuestas a llevarla a cabo y unas condiciones institucionales que faciliten su

desarrollo y la apoyen.

Paa evaluar el impacto de la implementacion de esta estrategia para mejorar la
competencia matematica mediante la integracion de las TIC se consideraron los
resultados de los cuestionarios, las observaciones del docente investigador y la

percepcion de losstudiantes que se evidencio en la encuesta aplicada.

A partir del primer aspecto, se pudo apreciar como aumenté el porcentaje de
estudiantes que respondieron correctamente en comparacion con los resultados de la
prueba saber descrito en el diagndésticgue infiere una mejoria en el proceso de la
comunicacién y por lo tanto en la competencia matematica, asi como también en la

ensefanza de funcion lineal.

Del analisis de las observaciones se puedo notar que a los estudiantes se les facilitd
el uso de losecursos tecnologicos y las aplicaciones, lo que permitié el manejo de
diferentes tipos de representaciones, comparar y contrastar calculos, deducir y construir
conceptos, esto reafirma lo dicho anteriormente, en referencia a una mejora en el proceso
de la comunicaciéon debido a que el estudiante pudo reconocer el lenguaje algebraico y
establecer relaciones entre propiedades de las graficas y ecuaciones algebraicas, asi como
también identificar y modelar las diferentes situaciones que se le presentaron. Co
respecto a lo actitudinal, el grupo participante se mostré motivado, participativo y

proactivo en el desarrollo de la secuencia didactica.
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Por ultimo, de acuerdo a la encuesta, la mayoria de estudiantes consider6 que la
implementacion de las TIC mejdeacomprension, la motivacion, el aprendizaje y les

permite trabajar de manera autbnoma, trabajando a su propio ritmo y capacidades.
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8. Andlisis de datos yResultados

8.1. Categorizacion

En la investigacion cualitativa la categorizacion es parte fundameraatlpa
andlisis y la interpretacion de resultados porque esta le permite al investigador hacer un
ref

buen praeso analitico eterpretativo. BraGomes citadporChave 2 005) fAs e

en general a un concepto que abarca elementos o aspectos con caracteristicas comunes o

gue se relacionan entre s20 (p.113), que s
derivan en unidades mas pequefias denominadas subcategorias.
OBJETIVO CATEGORIA SUBCATEGORIA ORleEllE\IC';I',LAJ\g-(ggA FUENTE EVIDENCIA
¢Cuélesla H 8::2:;’;2';: 1 Formato de
Desarrollo de la 1 Razonar capacidad de en las observacion
: ] razonar, . 1 Resultados
competencia 9 Comunicar B diferentes )
matematica 1 Resolver problemas comunicarse y actividades en evaluacion
resolver problemas clase 1 Videos,
eficazmente? o fotos
1 Evaluacion
1 Motivacion 1 Observacién 1 Formato de
Fortalecer el { Comprension 1 Desempefio observacion
proceso de la 1 Adquisicion iCual es la en las I Resultados
con&gnlcaflon Desarrollo del 1 Retencion capacidad de saber, diferentes evaluacion.
m;éf‘:é%na aprendizaje 1 Recupgracig')n saber sery saber actividades en | { Videos,
de las TIC 1 generalizacion actuar? clase. 3 fotos
para mejorar 9 Desempefio 1 Evaluacion 1 Resultados
la 9 Retroalimentacion 1 Encuesta. encuesta
competencia 9 Comprende contenidos
matematica matematicos ¢Cudl es la
en los 1 Expresa de forma oral capacidad de los -z
estudiantes y egcrita los contenidos alupmnos de emplear ) ObservacLon = to d
de 9°en el matematicos tic y software T DeTempeno T olc));r:r?/;ciéen
tema de Implementacion 1 Maneja diferentes educativo para g? ast Resultad
funcion lineal. | de las TIC para representaciones de analizar, razonar y a::g\r/?r?a?;s en i e\?asllda?:ic’)ons
mejorar el contenidos comunicarse clase 1 Videos ’
proceso de la matematicos. eficazmente cuando q Evalu.acic’)n fotos '
comunicacion 1 Utiliza las TIC para formulan, resuelven P
modelar situaciones e interpretan 1 L}uhzamon de 1 Resultados
matematicas problemas ticy so_ftware encuesta
f Utiiza las TIC para matematicos en educativo
interpretar, razonar y diversas
resolver problemas. situaciones?

Tabla 10: Matriz de categorizacion

FUENTE: Los autores, 2016
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La tablaanteriormuestra las categorias y subcategorias tenidas en cuenta para el

analisis e interpretacion de resultados en este proyecto de innovacion.

8.2.Resultados

Luego de la implementacion de la estrategia metodolégica desarrollada para
fortalecer el proceso de la canicacion mediante la integracion de las TIC para
mejorar la competencia matematica en el tema de funcién lineal y de acuerdo de al
desarrollo del aprendizaje seg@agnéy considerando los resultados de los
cuestionarios, el registro de las observacigrnes encuestas de los alumnos, se

puede afirmar que se obtuvieron logros positivos, ya que:

1 Se disefid una estrategia que logro integrar las TIC en el acto pedagdgico,
rompiendo el paradigma tradicional y desarrollando aprendizajes significativos y
la conpetencia matemética

1 Los estudiantes y docentes lograron utilizar las aplicaciones de manera eficiente,
lo que permitié el manejo de diferentes tipos de representaciones y mejorar la
comunicacién docentestudiante, ademas se crearon ambientes de apijendiza
gue influyeron en la motivacién y desempefio académico.

1 Se organizo el trabajo de aula a través del disefio de secuencias didacticas y plan
de aula teniendo en cuenta las fases de aprendizajeGagiélo que marca un
camino para orientar el uso de lecursos tecnolégicos y la didactica de una

manera mas pertinente.
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71 Se fortaleci6 el proceso de la comunicacion mejorando la competencia
matematica, esto que se evidencié en el desempefio de los estudiantes, en los
resultados de los cuestionarios y lagvatades que se aplicaron.

1 Se desperto el interés en los estudiantes, aumentando la motivacion y
participacion durante la clase y que se demostré en la observacién y en la

encuesta.
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9. Reflexibnsobre la practica realizada

9.1.Conclusiones

A partir de lasactividades que se realizaron para la implementacion de este
proyecto innovador que perseguia fortalecer el proceso de la comunicacion mediante la
integracion de las TIC para el mejoramiento de la competencia matematica se llegé a las

siguientes conclusi@s:

La estrategia logro integrar las TIC en el acto pedagdgico,ieonpel paradigma
tradicional,desarrollando aprendizajes significativos y la competencia matematica, esto
va en concordancia con las diferentes investigaciones que estudiaron la awiorpde
las TIC en el proceso amsefanzaprendizaje y que concluyergoe estas pueden

constituir una valiosa herramienta de mejora y que facilita el aprendizaje.

El uso de los recursos tecnolégicos y aplicaciones tenidas en cuenta en esta
estrategiapermitié el desarrolldel lenguaje algebraico, logrando establecer relaciones
entre las propiedades de las graficas y las ecuaciones algebraicas, asi como también
identificar ymodelar lagliferentes situaciones queidieron en efortalecimiento del
proceso comunicativo, lo queajo como consecuenanaejorar los resultados de los

cuestionarios y las actividades que se aplicaron en el aula.

Las secuencias didacticas y el plan de aula que se disefiaron teniendo en cuenta las
fases de aprendije segun Gagné, mostraron ser una herramienta Util para orientar el uso

de los recursos tecnoldgicos y la didactica.
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La integracion de las TIC y la ensefianza de las matematicas, mediante esta
estrategia, demostrd activar el interés en los estudiantgsanmo sunotivacion y

participacion durante la clase.

9.2.Recomendaocbnes

Para replicar o readaptar el siguignteyectoinnovadorparafortalecer el proceso
de la comunicacion mediante la integracion de las TIC para el mejoramiento de la

competencia mate@ticarealizamodas siguientesecomendaones:

El uso de tecnologias en el aula de clase no debe entenderse como un reemplazo a
la realizacion de procesos mentales de calculo, representacion y simbolizacion por parte
de los estudiantes, sino como el deauna herramienta que facilitacompresion y el
aprendizaje de algoritmos, como el fortalecimiento de la comunicacién matematica

mediante el uso de los simbolos y las representaciones de dichos procesos.

Para la realizacion de actividaden la platafoma Scrative es necesario contar
con una buena conexion de internet, que soporte los dispositivos méviles que en algunas
instituciones han sido entregados por parte del ministerio en su programa tabletas para
educarlas actividades evaluativas programsmda estos tipos de plataforma aumentan la
participacion de los estudiant@suestran mas disposicion para realizarlas y por esto

consideramos que vale la pena tener un banco de actividades que podamos compartir.

Consideramos que debemos emplear mas grgmma de Geogebra, ya oese se
puede aplicar para diferentes tematicas, no solo para pensamiento geeaméthiom

sino también podemos desarrollar pensamiento nuraésicacional, 0 pensamiento
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aleatorio, ademéas podemos compartir las actividadss pyede trabajar en linea sin

necesidad de instalar el recurso.
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Anexo 1: Plan De Aula

PLAN DE AULA (DIAGNOSTICO)

AREA:
GRADO:
DOCENTE:
TEMA:
ESTANDAR

FECHA:
RESUMEN:

INICIO DEL APRENDIZAJE
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Anexos

PLANEACION DE AULA
Matematica

Noveno

Leonardo Delgado i Jaison Torres

Prueba Diagnéstica

1 Identifico relaciones entre propiedades de las
graficas y propiedades de las ecuaciones
algebraicas.

9 Construyo expresiones algebraicas
equivalentes a una expresion algebraica dada

9 Modelo situaciones de variacion con funciones
polinbmicas.

1 Identifico diferentes métodos para solucionar
sistemas de ecuaciones
lineales.

9 Reconoce los diferentes usos y significados de
las operaciones (convencionales y no
convencionales) y del signo igual (relacion de
equivalencia e igualdad condicionada) y los
utiliza para argumentar equivalencias entre
expresiones algebraicas y resolver sistemas
de ecuaciones.

1 Identifica y analiza relaciones entre
propiedades de las gréficas y propiedades de
expresiones algebraicas algebraicas y
relaciona la variacion y covariacion con los
comportamientos gréficos, numéricos y
caracteristicas de las expresiones algebraicas
en situaciones de modelacion

Se desarrollaran un test en linea en el que se
pretende determinar el nivel de manejo de los
estudiantes en torno a los temas de ubicacion
en el plano, manejo de variables, relaciones
directas. Los resultados seran revisados en el
desarrollo de la clase por los estudiantes.

Motivacion

La motivacion se inicia haciendo una breve introduccion de lo que se pretende en la
actividad la cual consiste en una prueba de 10 preguntas por competencias en la
plataforma Kahoo para determinar cuél es su nivel de competencia en los saberes
previos necesarios para abordar el tema de Funcidn Lineal tales como Plano
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Cartesiano, Operaciones algebraicas, ecuaciones lineales, valor numérico; asi como
también las destrezas que tienen en el manejo de las TIC (tabletas).

Comprension
Debido a la naturaleza de esta clase que es diagnostica, se llevara a cabo una
exploracién implicita en la siguiente fase que es la adquisicion.

CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE

Adquisicion y retencién

Se aplicara a los estudiantes un test en linea que permita establecer cuél es su nivel
de competencia en los saberes previos necesarios para abordar el tema de Funcion
Lineal tales como Plano Cartesiano, Operaciones algebraicas, ecuaciones lineales,
valor numérico; asi como también las destrezas que tienen en el manejo de las TIC
(tabletas).

Para ello se les aplicara el siguiente cuestionario en la plataforma Edmodo

1. Las coordenadas de los puntos
Py Q por donde pasalarecta¢
son respectivamente:

Competencia Comunicacion
Componente Geométrico
Afirmacion Identifico caracteristicas de

localizacion de objetos en sistemas
representacion cartesiana
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Competencia

Comunicacion

Componente

Geométrico

Afirmacioén

Representar la localizacion de objet

en sistemas de representacion
cartesiana

expresion:

A. $10.060

p(x + 1000)

B. $10.106

C. $16.060

3. Una empresa de mensajeria calcula el costo del envio de un paquete mediante la

Donde p representa el peso en kg del paquete y x la distancia a recorrer en km.

Si Juan necesita enviar una encomienda a un destinatario que se encuentra en el

C. $6.010

Competencia Comunicacién, representacion y
modelacion

Componente Numeérico-Variacional

Afirmacion Identificar expresiones numeéricas Y|

algebraicas equivalentes.

Opera con formas simbdlicas que

representan nimeros y encuentra
valores desconocidos en ecuacion€

numéricas
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4. Cuando en un grupo cada persona abraza a ofra del grupo una sola vez, el nime
total de abrazos, a, se calcula mediante la expresion

nn—1)
e e e

donde n es el nUmero de personas en el grupo.

Sl a una reunidn asistieron 5 personas, el nimero fotal de abrazos que se

dieron fue:

2

Competencia

Comunicacion, representacion y

modelacion
Componente Numeérico-Variacional
Afirmacion Identificar expresiones numéricas |

algebraicas equivalentes.

Opera con formas simbdlicas que
representan nimeros y encuentra
valores desconocidos en ecuacione
numeéricas

5. Segun el alcalde, el costo de una carrera de faxi una vez que se implemente el
taximetro en la ciudad, serd de a cuerdo a la siguiente expresion:

Siendo b el banderazo o aranque de 5000, m el fiempo en minutos de recorrido y x la

distancia en kilébmetros.

Margarita afirma que con esta implementacion le resuliard mds costoso ir a su lugar de

trabajo que se encuenira a 50 minutos y a una distancia de 20km. y por lo que paga
actualmente $6000.

Esta afirmacioén es:

A. Correcta, porque con el faximetro pagaria $1000 mdés de lo que cancela

actualmente.

B. Incorrecta, porque actualidad paga una cantidad menor de lo pagaria al

implementar el taximetro.

C. Incorrecta, porque pagard lo mismo.
D

mas costosa.

mx + b

Competencia

Razonamiento y argumentacion
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Componente

Numérico-Variacional

Afirmacion

Identificar expresiones numeéricas |
algebraicas equivalentes.

Opera con formas simbdlicas que
representan nimeros y encuentra
valores desconocidos en ecuaciong
numéricas

é. El costo que debe pagar un usuario por una carreraq, si el taximetro registra

Competencia Comunicacion, representacion y
modelacion

Componente Numeérico-Variacional

Afirmacion Identificar expresiones numéricas |

algebraicas equivalentes.

Opera con formas simbolicas que
representan nimeros y encuentra
valores desconocidos etuaciones
numeéricas




71

7. Enun juego de adivinanzas Javier para sorprender a sus amigos dijo, cudl
serd la edad de mi hermano menor si el friple de su edad aumentada en
cuatro equivale ala mia que son 16.

A 6 : &5
Competencia Razonamiento y Resolucion de
problemas
Componente Numeérico-Variacional
Afirmacion Identificar expresiones numéricas
algebraicas equivalentes.

8. Un campesino siembra yuca y maiz en una parcela que tiene forma
rectangular, tal como se muesira en la figura

3x — 100

La expresion que representa el area thol de la parcela es:
A 600x — 100 i

B. 300x — 200

C. 600x — 200

D. 500x — 100

Competencia Comunicacién
Componente Numeérico-Variacional
Afirmacion Construyo expresiones algebraicay

equivalentes a una expresion
algebraica dada




sembrar yuca y maiz son respectivamente:

A. 1200m? y 200m?
B. 1000m? y 400m?

C. 900m? y 500m?
D. 1100m? y 300m?

9. Si el area total del terreno es 1400m?, entonces area destinada para
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Competencia

Comunicacion

Componente

Numérico-Variacional

Afirmacioén

Construyo expresiones algebraicas
equivalentes a una expresion
algebraica dada

9. Cuadl es el perimetro de la siguiente figura

= |

Competencia Comunicaciéon
Componente Numeérico-Variacional
Afirmacion Construyo expresiones algebraicag

equivalentes a una expresion
algebraica dada

Una vez, terminado el test, los docentes analizaran los resultados de acuerdo a los
siguientes criterios con el fin de reforzar aquellas competencias y temas en las cuéles

se presenten debilidades.
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Pregunta

Enseflanza

Total
estudiantes

NUumero de
estudiantes que
respondieron
correctamente

Porcentaje de
estudiantes que
respondieron
correctamente

Ubicar objetos
en el plano
cartesiano

Representar
objetos en el
plano

Calcula el valor
numeérico de
una expresion
algebraica

Calcula el valor
numeéerico de
una expresion
algebraica

Calcula el valor
numeérico de
una expresion
algebraica.

Calcula el valor
numeérico de
una expresion
algebraica

Resuelve una
ecuacion lineal.

Encuentra e
identifica
expresiones
algebraicas
equivalentes

Resuelve una
ecuacion lineal.

10.

Encuentra e
identifica
expresiones
algebraicas
equivalentes
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Los estudiantes revisaran sus resultados y las respuestas que dieron en cada
pregunta, de manera que se cuente con el tiempo suficiente para poder determinar
cudles son las correctas, desde las teorias desarrolladas en el grado anterior.

Durante el desarrollo practico de las preguntas, tenderemos espacios para aclarar las
dudas o contradicciones que se presenten con las respuestas dadas por los
estudiantes.

Este espacio se desarrollara con los estudiantes y seran ellos los actores principales
de este proceso.
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PLANDE AULA (SECUENCIA 1)

PLANEACION DE AULA

AREA: Matematica

GRADO: Noveno

DOCENTE: Leonardo Delgado 1 Jaison Torres i Eraclies

TEMA: Funcién Lineal

ESTANDAR 1 Identifico relaciones entre propiedades de las
graficas y propiedades de las ecuaciones
algebraicas.

9 Modelo situaciones de variacién con funciones
polinémicas

1 Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el
conjunto de los nimeros reales y utiliza las
propiedades de la igualdad y de orden para
determinar el conjunto solucién de relaciones entre
tales expresiones

FECHA:

RESUMEN: En esta unidad se desarrollara el concepto de
funcion lineal, su representacion gréfica y algebraica,
empleando diferentes situaciones. Ademas se
propone el uso de la App MathLab para que los
alumnos grafiquen y analicen las funciones
propuestas en cada actividad.

INICIO DEL APRENDIZAJE

Motivacion

La motivacion se inicia haciendo una breve introduccion en lo que sera el tema a
tratar (funcion lineal) y su importancia y aplicacion para resolver una gran variedad de
problemas en muchas ciencias y contextos.

El término funcién fue utilizado por primera vez por un matematico llamado René
Descartes en 1634 ¢ Alguno ha escuchado algo de este Matemético? ¢, Qué frase
famosa menciono? ¢Qué quiso decir con esto? Hablamos de funcién cuando hay
una relacion de dependencia entre dos variables (x, y) de tal forma que al asignar un
valor a la variable x por alguna regla de correspondencia se asigna un valor
automaticamente a la variable Y.

Ya que una funcién es una relacion de correspondencia, hay una gran variedad de
funciones, en esta parte del curso analizaremos un tipo especial de funcién llamada
Funcién Lineal.

Las funciones lineales se presentan en muchos contextos, por ejemplo, la factura de
la Luz es una funcion lineal. Veamos si el valor del Kilovatio es $2500 y el consumo
fue 20 ¢ cuanto es el valor del consumo? ¢,Cudl es el valor del consumo de una
familia que marco 16? ¢ Cuales piensas son las variables que se encuentran en esta
situacion? ¢, Quién depende de quién?

Esta y muchas otras situaciones implican Funciones lineales analizaremos cuales son
las caracteristicas y graficas

Comprension
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La exploracion consistird en indagar sobre cudl es la nocién que tienen de Funciones,
Funcidn lineal. Previo a la clase y en su casa los estudiantes se les pedira observar el
video https://www.youtube.com/watch?v=x5BaQRIbeOU

CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE

Adquisicion y retencién
La adquisicién se iniciara planteando la siguiente situacion.

En la clase de Fisica un grupo de estudiantes analizaba el concepto de velocidad
constante, el experimento consiste en hacer rodar un carrito de cuerda e ir anotando
en una tabla el tiempo y distancia recorrida, los primeros 3 resultados fueron
anotados en la siguiente tabla:

t d
3
7
11

g B~ W N| P

A continuacion se realizan una serie de preguntas que lleven a conceptualizar el
concepto de funcion lineal.

¢ Podrias predecir los resultados que faltan?, ¢ qué tienen en particular los resultados
obtenidos? ¢ Piensas que es posible establecer una regla que relacione las variables t
y d que nos ayude a predecir un valor por ejemplo para t=15?

Realizaremos la representacién grafica de los puntos en el plano cartesiano.

d &

134

o
i
=]
i
e
i
i
1
L
I
N
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LeN]
i
i
=
P
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¢, Qué tipo de grafica arrojan los puntos en el plano?¢ piensas que sélo termina hasta
donde se ve?¢piensas que a partir de la gréfica podria estimar la distancia recorrida
para valores del tiempo que no fueron tenidos en cuenta, por ejemplo 1,5s?

Recuperacion
Como es bien sabido una funcién expresa una correspondencia algebraica entre dos
variables de laforma® & @ G ¢como creen ustedes se puede especificar una
funcién lineal? Las respuestas que los docentes esperamos de los estudiantes
mediante el contrapunteo de preguntas pertinentes es:
- Tablas
- Graficas en el plano cartesiano
- Ecuacion ® "Qw
A partir de las respuestas anteriores y siguiendo el clase se concluira por parte
de los estudiantes porque se llama funcion lineal, cual cudl es su gréfica 'y
ecuacion afin.

APLICACION DEL APRENDIZAJE

Generalizacion
Funcion lineal y afin

Una funcién afin es aquella cuya expresion algebraica es deltipo @ & & @
siendo & y wnumeros distintos de O.

1 Su gréfica es una linea recta.
1 El ndmero m es la pendiente.
1 El nimero wes la ordenada en el origen. La recta corta al eje Y en el
punto Tihw 8
Ejemplo: Vamos a representar graficamente la funcién lineal w ow U

empleando la tableta y la aplicacion Matlab.

rig  hyp

me

sin |o| o°

arccos y 3 A B c
LGN 1 2 3
arctan Re

tan

Observa la tabla que se genera en la aplicacién
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var -3x+5 & +
ETAY)
44,0
41,0
I"\’ 38,0
350
320
29,0
26,0
230
20,0
17,0
14,0
11,0
80
50
20
10
-4,0
7.0
-10,0
-13,0
-16,0

Toca y arrastra el eje la gréfica desplaza el eje y hasta encontrar el punto de corte.

LA ol
B o = N W A

S O R R N AN S AR S . TR

=  Graficar

e oz e
Aprovechando la actividad se afianzaran conceptos de funcién creciente, decreciente,
pendientes positivas y negativas, intercepto con el eje Y.

Desempefio y Retroalimentacion

Una vez establecidos los principios para determinar una funcion lineal procederemos
a analizar situaciones en las que se planteen relaciones similares, de manera que los
jovenes puedan desarrollar tablas de valores, gréaficas y férmulas que representen
dicha funcion.

Con ayuda de aplicativos realizaremos estas tabulaciones en las tabletas de manera
que podamos interactuar con estos recursos y poder obtener las mismas
conclusiones.
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Actividades como las siguientes:

1. Completa el siguiente cuadro, indicando el tipo de funcién (lineal o afin), el

valor de la pendiente y de la ordenada.

Ecuacion: Tipo de Funcién Pendiente Ordenada
@ ow
W W UL
W Bd)
C
() cvw T

2. Utilizando la aplicacién Matlab grafica y elabora la tabla correspondiente
contrasta tus respuestas anteriores con la obtenida y determina si son

crecientes o decrecientes.

EVALUACION

La evaluacion esta presente a lo largo de todo el proceso, en las actividades
realizadas por los estudiantes, asi como también la didactica empleada por el

docente.
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PLAN DE AULA (SECUENCIA 2)

PLANEACION DE AULA
AREA: Matematica

GRADO: Noveno

DOCENTE: Leonardo Delgado 1 Jaison Torres i Eraclies
Alfaro

TEMA: Pendiente

ESTANDAR 1 Identifico relaciones entre propiedades de
las gréficas y propiedades de las
ecuaciones algebraicas.

1 Modelo situaciones de variacion con
funciones polinémicas

1 Propone y desarrolla expresiones
algebraicas en el conjunto de los nUmeros
reales y utiliza las propiedades de la
igualdad y de orden para
determinar el conjunto solucion de
relaciones entre tales expresiones

FECHA:

RESUMEN: En esta unidad se desarrollara el concepto
de pendiente de una recta. Ademas se
propone el uso de la App MathLab para que
los alumnos grafiquen y analicen la pendiente
de una recta en diferentes situaciones y
determinen formas de calcularla.

INICIO DEL APRENDIZAJE

Motivacion

Se inicia haciendo una breve introduccion en lo que sera el tema a tratar (pendiente
de una recta) y su importancia y aplicacion para resolver una gran variedad de
problemas en muchas ciencias y contextos. Se observaran los videos en YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=0VI050JOhUY
https://www.youtube.com/watch?v=8DG9w5KSVPk

Seguido se realizara un proceso de didlogo entre el docente y estudiantes:

¢ Pudiste identificar hacia qué tipo de profesionales esta dirigido cada uno de los
videos?... Aunque los videos tratan una situacién diferente ¢ Qué tematica o concepto
tienen en comuan?... ¢ cual fue la importancia de este concepto y qué problemas se
logra resolver?... ¢ Qué entendiste por pendiente?... ¢en que otros campos de la
cienciacrees que el tema de pendiente es rel

Comprension

Consistira en indagar sobre cudl es la nocion que tienen de pendiente de una recta.
Previo a la clase y en su casa los estudiantes se les pedira observar el video
https://www.youtube.com/watch?v=xeZEITAyMOKk
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CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE

Adquisicion y retencién

La adquisicién se iniciara planteando la siguiente situacion:

Es bien sabido que el ciclista Nairo Quintana se destaca por ser un gran escalador,
una etapa ganada por el corredor tenia el siguiente trazado, con dos puertos de
montafia y una meta volante.

ETAPA No 11
Y (m)
META

1600 P 4

1400

12007 4 Premio de Montafia
1000 %a 4 Meta volanta

4 Sprint

800

600

400

200 1 :

——— l ——t
140 160 180 X (km)

A continuacion se realizan una serie de preguntas que lleven a construir el concepto
de pendiente de una recta.

¢ Cudl consideran ustedes que es el criterio utilizado por los organizadores para
determinar que un premio de montafia es de primera o segunda categoria?

¢ de que forma podemos medir la inclinacion de los tramos de la etapa?

Si la pendiente es la razén entre el cambio Vertical y Horizontal ¢ .cual es la pendiente
que tiene el primer premio de montafia?

6 Oa WM odRD DA T T T
0 wd W®iE QG GiE™ Qu @ Tt
Porlotanto,& — p Tt

Seguidamente se le pedira calcular de manera similar la pendiente del segundo
premio de montafia.

¢ Qué puedes decir acerca de las pendientes encontradas? ¢Qué relacion
encontraste entre el valor de la pendiente y la inclinacion de la recta? ¢ Cémo esperas
gue sea el valor de pendiente de un premio de 32 categoria con respecto al de 13?

Se pedira calcular el valor de la pendiente de la meta volante (recta descendente),
sprint (recta horizontal)

¢ Qué podemos concluir del signo de la pendiente? ¢ Qué sucede con la pendiente de
una recta horizontal? ¢ Una vertical?

Recuperacion
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¢, Qué representa entonces la pendiente de una recta? ¢Qué relacién hay entre el
signo de la pendiente y la inclinacion de la recta? Construye una expresion que
permita calcular la pendiente de una recta & que pasa por dos puntos diferente
n o yn woho .

APLICACION DEL APRENDIZAJE

Generalizacion
La pendiente de una recta dque pasa por los dos puntos diferentes | whd vy
n @hoy corresponde a la expresion: .
W W
W W
Ejemplo: Encuentra la pendiente de la recta empleando la tableta y la aplicacion
Matlab.

Utiliza la aplicaciéon y encuentra las coordenadas de dos puntos distintos
pertenecientes a la recta, calcula la pendiente verifica tu respuesta de acuerdo a los
resultados obtenidos en la aplicacion.

Desempefio y Retroalimentacion

Una vez establecidos los principios para encontrar la pendiente de una recta
procederemos a analizar situaciones en las que el estudiante utilice los conceptos
aprendidos para resolverlos.

Con ayuda de aplicativos realizaremos las gréficas en las tabletas de manera que
podamos interactuar con estos recursos y poder obtener las mismas conclusiones.

Actividades como las siguientes:
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1. Las especificaciones de las laminas para un techo para su adecuado
funcionamiento requieren que la pendiente del tejado debe ser igual a 0,3.
Un arquitecto ha presentado el siguiente disefio para una vivienda que se desea
construir y que empleara para el tejado el tipo de lamina descrita anteriormente.

Y(m) |

4L

| | | | |
T T T T T T T
1 2 3 4 B 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 X(m)

De acuerdo al disefio presentado, podrias asegurar que:

a. Es correcto, porque la pendiente del tejado corresponde a las
especificaciones de la lamina.

b. Es incorrecto, ya que la pendiente es menor a la especificacion de la

lamina.

Es incorrecto, porque la pendiente que presenta el tejado es de 0,14

Es correcto, porque la pendiente del tejado es de 0,3 que es lo sugerido

por el fabricante de las laminas.

2. Utilizando la aplicacion Matlab realiza la gréfica de una recta, utiliza la tabla
correspondiente obtenida en la aplicacién y encuentra la pendiente, contrasta tus
resultados y los que arroja la aplicacion.

oo

EVALUACION

La evaluacion esta presente a lo largo de todo el proceso, tanto en las actividades
realizadas por los estudiantes, asi como también la didactica empleada por el
docente.
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PLAN DE AULA (SECUENCIA 3)

PLANEACION DE AULA
AREA: Matematica

GRADO: Noveno

DOCENTE: Leonardo Delgado 1 Jaison Torres i Eraclies
Alfaro

TEMA: Ecuacion de la recta

ESTANDAR 1 Identifico relaciones entre propiedades de
las gréficas y propiedades de las
ecuaciones algebraicas.

1 Modelo situaciones de variacion con
funciones polinémicas

1 Propone y desarrolla expresiones
algebraicas en el conjunto de los nUmeros
reales y utiliza las propiedades de la
igualdad y de orden para
determinar el conjunto solucion de
relaciones entre tales expresiones

FECHA:

RESUMEN: En esta unidad se desarrollara el concepto
de ecuacion de la recta. Ademas se propone
el uso de la App MathLab para que los
alumnos grafiquen, analicen y encuentren la
ecuacion de la recta en diferentes
situaciones.

INICIO DEL APRENDIZAJE

Motivacion

Se inicia haciendo una breve introduccion en lo que sera el tema a tratar (pendiente
de una recta) y su importancia y aplicacion para resolver una gran variedad de
problemas en muchas ciencias y contextos.

Comprension

Consistira en indagar sobre cudl es la nocién que tienen de ecuacion de la recta, a
partir de los conceptos construidos en la secuencia 1 (Funcién lineal) y secuencia 2
(pendiente de la recta).

CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE

Adquisicion y retencion

La adquisicién se iniciara planteando la siguiente situacion.

El punto de congelacion del agua es 0°C o 32°F y el de ebullicién es 100°C o 212°F.
Encuentra la relacién existente entre las escala Celsius y Fahrenheit. Realiza un
andlisis de la grafica en el plano cartesiano.

A continuacion se realizan una serie de preguntas que lleven a deducir la relacion
existente entre la expresion, la pendiente de la recta y el intercepto con el eje Y.




85

A partir de los puntos se calcula la pendiente de la recta que pasa por ellos, su
intercepto con el eje Y. A partir de la informacion es posible calcular cuanto °F
equivalen 50 °C.

Recuperacion

Dados dos puntos de unarectann who yn whd ¢es posible calcular una
expresion que relacione las dos variables?, ¢ La relacion encontrada se puede
considerar como una funcion lineal?

APLICACION DEL APRENDIZAJE

Generalizacion
Ecuacién punto - pendiente
La ecuacion de una recta que tiene pendiente my pasa por el punto i ¢ o
corresponde a la expresion:
W 0w ado o

Ecuacién punto 1 punto
La ecuacion de una recta que pasa por dos puntos f} @hd y1f @ho corresponde
a la expresion: . .

L

W w — W W

W W

Ejemplo: Encuentra la ecuacion de una recta empleando la tableta y la aplicacion
Geogebra.

-2

Utiliza la aplicacion y encuentra las coordenadas de dos puntos distintos
pertenecientes a la recta, calcula la ecuacion y verifica tu respuesta de acuerdo a los
resultados obtenidos en la aplicacion.

Desempefio y Retroalimentacion

Una vez establecidos los principios para encontrar la ecuacion de una recta
procederemos a analizar situaciones en las que el estudiante utilice los conceptos
aprendidos para resolverlos.

Con ayuda de aplicativos realizaremos las gréficas en las tabletas de manera que
podamos interactuar con estos recursos y poder obtener las mismas conclusiones.

Actividades como las siguientes:
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1. un estudio realizado a las instituciones educativas de una ciudad en Colombia
arrojo que en afio 2000 solo 1 institucién se encontraba en el nivel superior.
Gracias a los programas implementados por la secretaria de educacion
tendiente al mejoramiento, en los afios siguientes se dio un incremento lineal
logrando en el afio 2010 que el numero de instituciones que alcanzaron el
nivel superior fuera de 9.

a. Encuentra una expresiéon que relacione afio y numero de instituciones en
nivel superior.

b. Si se mantiene el comportamiento lineal, cuantas instituciones se espera
gue alcancen el nivel superior en el afio 2018.

2. Utilizando la aplicacién Matlab encuentra la ecuacién de una recta; dado dos

puntos, o un punto y la pendiente.

EVALUACION

La evaluacion esta presente a lo largo de todo el proceso, tanto en las actividades
realizadas por los estudiantes, asi como también la didactica empleada por el
docente.
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Anexo?2: Formatos de Observacion

Prueba diagnéstica.

APLICACION DE PRUEBA DIAGNOSTICA

Se aplic6 una prueba en linea para determinar el nivel de apropiacién de algunos temas
indispensables para la comprension del tema de funcion lineal.

Episodio o situacion: Prueba en la plataforma Edmodo

Fecha:

Hora:

Participantes: Docentes, estudiantes

Lugar: Sala de informatica IDDI Nueva Granada

1. Temas principales. Impresiones (del investigador). Resumen de lo que sucede en
la actividad, episodio, etcétera.

El docente le hizo una breve explicaciéon de lo que trataba la actividad a realizar y el propésito

de aplicar la prueba.

Los estudiantes se mostraron motivados por la utilizacion de la plataforma.

Algunos estudiantes consideraron que la prueba era confusa porque no estaban muy

familiarizados con ese tipo de preguntas y la nueva plataforma.

Todos realizaron y terminaron la evaluacion.

Los estudiantes manifestaron sentirse mas satisfechos realizando la prueba de manera

virtual que de la forma escrita tradicional.

2. Explicaciones o especulaciones, hipétesis de lo que sucede en el lugar

En general los estudiantes estan muy familiarizados con el uso de recursos tecnoldgicos e

internet, lo cual facilité el manejo de la plataforma Edmodo, sin embargo, mas de la mitad de

los estudiantes no cuentan con un computador, equipo movil o conectividad a internet en sus

hogares, esto dificulta aprovechar la plataforma para todos fuera de la institucién.

La utilizacién de los recursos en linea promete ser una estrategia que mantendra motivado al

grupo.

La interfaz de la plataforma es muy intuitiva, lo que permitié a la mayoria de los estudiantes

realizar la prueba de forma eficiente.

3. Implicaciones de las conclusiones.

La plataforma Edmodo constituye una valiosa herramienta para realizar actividades

evaluativas y de seguimiento, asi como también crear espacios de discusion e interaccion

docente-estudiante.

La implementacion de las tic en la ensefianza de las mateméaticas constituye una estrategia

motivante e innovadora.
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Secuencia 1.

FUNCION LINEAL

Desarrollo del tema Funcion lineal y las actividades propuestas en la secuencia 1 de a
cuerdo la planeacién de aula.

Episodio o situacién: Desarrollo de la clase

Fecha:

Hora:

Participantes: Docentes, estudiantes

Lugar: Un sal6n en la IDDI Nueva Granada

1. Temas principales. Impresiones (del investigador). Resumen de lo que sucede en
la actividad, episodio, etcétera.

El docente le hizo una breve explicacién del propdésito del tema a tratar y los estudiantes

argumentaron a partir de los videos observados en YouTube, se logré establecer el concepto

de funcién lineal y su importancia para resolver diferentes situaciones.

Se organizaron en grupos de 3 o0 4 estudiantes para facilitar el trabajo colaborativo y todos

pudieran utilizar el software mathlab en las actividades.

Los estudiantes se mostraron participativos y la mayoria utilizé la aplicacion Mathlab de

manera eficiente.

Los estudiantes utilizaron la aplicacién para corroborar los céalculos realizados por ellos

rapidamente.

Mediante la aplicacion mathlab los estudiantes pudieron deducir facilmente a partir de la

representacion algebraica y la grafica correspondiente el concepto de ascendente o

descendente asi como también el intercepto con el eje y.

Los estudiantes realizaban la representacion grafica de una funcion lineal en la libreta y

después comparaban con la aplica aplicacion Mathlab sus resultados, haciendo las

correcciones correspondientes si era necesario.

Los estudiantes en su mayoria logré determinar si la grafica de una funcién correspondia o

no a una representacién algebraica y viceversa.

Los estudiantes utilizaron las tablas generadas por la aplicacién para ubicar rapidamente

otros puntos de la grafica y predecir otros resultados.

Los estudiantes en su mayoria resolvieron de manera eficiente diferentes ejercicios de

aplicacién realizando los calculos en forma manual y la aplicacion mathlab.

Aquellos estudiantes que mostraron dificultades fueron ayudados y guiados por sus

compafieros de grupo y todos lograron terminar las actividades.

Los estudiantes preguntaron si era posible usar en todas las clases la aplicacion incluidas las

evaluaciones.

Los estudiantes manifiestan que mediante el uso de la aplicacién fue mas facil realizar las

actividades, ahorra tiempo y les permite verificar si los célculos realizados son correctos.

2. Explicaciones o especulaciones, hipdtesis de lo que sucede en el lugar

La aplicacion mathlab tiene una interfaz muy intuitiva y facil de utilizar.

La aplicacion mathlab permite realizar de manera rapida la representacion de varias

funciones en un mismo plano y los estudiantes lograron apreciar las diferentes variaciones y

deducir los conceptos.
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La opcidn de interpolaciones de la aplicacion Mathlab, les permitio a los estudiantes
identificar y ubicar otros puntos en la grafica.

La aplicacion mathlab varia las dimensiones del plano, los estudiantes de forma deductiva
aplicaron y establecieron el concepto de escala para realizar las graficas.

El uso de la aplicacion mathlab permite a los estudiantes mejorar sus habilidades en la
resolucién de problemas.

El uso de la aplicacion mathlab permite a los estudiantes manejar varios tipos de
representaciones: Grafica, tabla y algebraica; por esta razén les resulté mas facil identificar,
manejar y expresar una misma funcioén en diferentes formas.

Los estudiantes ven en la aplicacion mathlab una herramienta que les facilita la comprension
y mejora su capacidad de andlisis y resolucion de problemas.

3. Implicaciones de las conclusiones.

La aplicacion mathlab es una herramienta que facilitd el aprendizaje de funcion lineal.

Los estudiantes se muestran motivados en la utilizacién de los recursos tecnolégicos y la
aplicacién mathlab.

Los estudiantes desarrollan sus habilidades para manejar diferentes representaciones de una
funcion lineal, mediante el uso de la aplicacion mathlab.

Los estudiantes con el apoyo de las tic mejoran su capacidad de inferir, plantear y resolver
problema en diferentes contextos.

La aplicacion mathlab facilita modelar y representar en forma grafica funciones lineales.

Secuencia 2.

PENDIENTE DE LA RECTA

Desarrollo del tema pendiente de la recta y las actividades propuestas en la secuencia 2 de a
cuerdo la planeacién de aula.

Episodio o situacion: Desarrollo de la clase

Fecha:

Hora:

Participantes: Docentes, estudiantes

Lugar: Un sal6n en la IDDI Nueva Granada

1. Temas principales. Impresiones (del investigador). Resumen de lo que sucede en
la actividad, episodio, etcétera.

El docente le hizo una breve explicacién del propésito del tema a tratar y los estudiantes

argumentaron a partir de los videos observados en YouTube, se logro establecer el concepto

de pendiente y su importancia para resolver diferentes situaciones.

Se organizaron en grupos de 3 o 4 estudiantes para facilitar el trabajo colaborativo y todos

pudieran utilizar el software geogebra en las actividades.

Los estudiantes se mostraron participativos y la mayoria utilizé la aplicacion geogebra de

manera eficiente.

Los estudiantes utilizaron la aplicacion para corroborar los calculos realizados por ellos

rapidamente.

Mediante la aplicacion geogebra los estudiantes pudieron deducir los conceptos de

pendiente, inclinacidn, rectas paralelas y la expresion para calcular la pendiente de una recta

dados dos puntos.
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Mediante la aplicacion geogebra los estudiantes pudieron manejar la representacion grafica y
en forma escrita puntos, rectas y pendientes; asi como también modelar distintas situaciones.
El estudiante en su mayoria logré determinar si la pendiente de una recta correspondia 0 no
a unarecta y viceversa.

Los estudiantes en su mayoria lograron dibujar las rectas a partir de condiciones dadas,
como son puntos pertenecientes ella, interceptos o pendiente.

Los estudiantes en su mayoria lograron resolver problemas de aplicacion en diferentes
contextos.

Los estudiantes en su mayoria lograron realizar correctamente las actividades de ejercitacion
propuestas en la guia.

Aquellos estudiantes que mostraron dificultades fueron ayudados y guiados por sus
compafieros de grupo y todos lograron terminar las actividades.

Los estudiantes preguntaron nuevamente si era posible utilizar la aplicacion geogebra en
todas las actividades, incluidas las evaluaciones.

A los estudiantes le resulté mas funcional la app de geogebra por disponer de muchas mas
herramientas, ademas consideraron que el tema de funciones también era posible utilizar
geogebra pero esta aplicacién no permite visualizar o generar la tabla.

Para esta secuencia hubo un mayor nimero de estudiantes con dispositivos maviles y
tabletas con las aplicaciones instaladas.

Los estudiantes manifiestan que mediante el uso de la aplicacion fue mas facil realizar las
actividades, ademas les ahorra tiempo y permite verificar si los calculos realizados son
correctos.

2. Explicaciones o especulaciones, hipétesis de lo que sucede en el lugar

La aplicacion geogebra tiene una interfaz muy intuitiva y facil de utilizar.

La aplicacion geogebra permite dibular y calcular la pendiente de una recta.

Se pueden dibujar en geogebra varias graficas en un mismo plano, ademas desplazar puntos
y otras figuras, esto les permitié a los estudiantes apreciar las diferentes variaciones y
lograran deducir los conceptos.

La aplicacion geogebra se puede utilizar en equipos moéviles y en el computador, con la
ayuda del video beam se logré establecer una mejor comunicacion entre el docente y los
estudiantes; la clase fue mas dinamica y participativa.

El uso de la aplicacion geogebra permite a los estudiantes manejar varios tipos de
representaciones: Grafica y algebraica; por esta razén les resulté mas facil identificar,
manejar y expresar una misma recta en diferentes formas.

La aplicacion geogebra al igual que la aplicacion mathlab varia las dimensiones del plano y
los estudiantes manejaron la escala de forma eficiente teniendo en cuenta las dimensiones
del plano.

Los estudiantes ven en la aplicacion geogebra una herramienta que les facilita la
comprension y mejora su capacidad de andlisis y resoluciéon de problemas.

3. Implicaciones de las conclusiones.

La aplicacion geogebra es una herramienta que facilité el aprendizaje de pendiente de las
recta.

Los estudiantes se muestran motivados en la utilizacién de los recursos tecnolégicos y la
aplicacién geogebra.

Los estudiantes desarrollan sus habilidades para manejar diferentes representaciones
puntos, coordenadas, rectas y pendientes mediante el uso de la aplicacién geogebra.

Los estudiantes con el apoyo de las tic mejoran su capacidad de inferir, plantear y resolver
problema en diferentes contextos.
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La aplicacion geogebra facilita modelar y representar en forma gréfica diferentes situaciones

4,

Secuencia 3.

ECUACION PUNTO PENDIENTE

Desarrollo del tema ecuacion punto - pendiente y las actividades propuestas en la secuencia
3 de a cuerdo la planeacién de aula.

Episodio o situacién: Desarrollo de la clase

Fecha:

Hora:

Participantes: Docentes, estudiantes

Lugar: Un sal6n en la IDDI Nueva Granada

1. Temas principales. Impresiones (del investigador). Resumen de lo que sucede en
la actividad, episodio, etcétera.

El docente le hizo una breve explicacién del proposito del tema a tratar y los estudiantes

argumentaron a partir de la situacion problema propuesta y los conceptos aprendidos en las

secuencias anteriores, se logré establecer el concepto de ecuacion punto - pendiente y su

importancia para resolver diferentes situaciones.

Se organizaron en grupos de 3 o0 4 estudiantes para facilitar el trabajo colaborativo y todos

pudieran utilizar el software geogebra y mathlab en las actividades.

Los estudiantes se mostraron participativos y la mayoria utilizaron las aplicaciones geogebra

y mathlab de manera eficiente.

Los estudiantes utilizaron las aplicaciones para corroborar los célculos realizados por ellos

rapidamente.

Mediante la aplicacion mathlab los estudiantes pudieron deducir la expresion que representa

la ecuacién punto i pendiente, con la aplicacién geogebra verificaban rapidamente si una

recta dados dos puntos correspondia a la ecuacion encontrada por ellos, ademas lograron

deducir de manera intuitiva la relaciones que comparten dos rectas paralelas y como

identificarlas a partir de sus ecuaciones.

Los estudiantes en su mayoria lograron calcular la ecuacioén de la recta cuando se conoce su

pendiente y el intercepto con el eje Y, o dados dos puntos pertenecientes a ella.

Los estudiantes en un alto porcentaje realizaron la representacion grafica en su libreta 'y en

las aplicaciones, aquellos estudiantes que tuvieron dificultades con la ayuda de sus

compafieros lograron de manera aceptable alcanzar estas habilidades.

Los estudiantes utilizaban las aplicaciones geogebra y mathlab de forma conjunta para

realizar la representacion gréfica, algebraica y la tabla.

Los estudiantes lograron manejar las diferentes representaciones de acuerdo a las diferentes

actividades.

Los estudiantes lograron resolver los diferentes problemas de aplicacion propuestos en la

guia.

Los estudiantes en su mayoria lograron realizar correctamente las actividades de ejercitacion

propuestas en la guia.

Los estudiantes manifiestan que mediante el uso de las aplicaciones fue mas facil realizar las

actividades, ahorran tiempo y les permite verificar si los calculos realizados son correctos,
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ademas resulta mas practico trabajar en las aplicaciones que en el tablero y se sienten mas
motivados a participar.

2. Explicaciones o especulaciones, hipétesis de lo que sucede en el lugar

Los estudiantes ya estan familiarizados con las aplicaciones geogebra y mathlab.

El video beam permitié hacer méas dinamica la clase permitiéndoles a los estudiantes
comprender, interactuar con los graficos y ecuaciones en la aplicaciéon geogebra.

Las aplicaciones geogebra y mathlab permite elaborar varias graficas en un mismo plano,
ademas desplazar puntos y rectas, esto les permitié a los estudiantes apreciar las diferentes
variaciones y lograran deducir los conceptos y sacar conclusiones.

3. Implicaciones de las conclusiones.

Las aplicaciones geogebra y mathlab facilitaron el aprendizaje de la ecuacion punto i
pendiente y

Los estudiantes se muestran motivados en la utilizacion de los recursos tecnolégicos y la
aplicacién geogebra.

Los estudiantes desarrollan sus habilidades para manejar diferentes representaciones de una
linea recta como es la ecuacién y la grafica mediante el uso de la aplicacion mathlab y
geogebra.

Los estudiantes con el apoyo de las TIC mejoran su capacidad de inferir, plantear y resolver
problema en diferentes contextos.

La aplicacion mathlab y geogebra facilita modelar y representar en forma gréfica la linea
recta y su ecuacion
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Anexo3: Evaluacion

EVALUACION DE MATEMATICA NOVE
GRADO

NOMBRE:

FECHA:

TEMA: FUNCION LINEAL

RESPONDE LAS PREGUNTAS 1,2 Y 3 DE
ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

Para adquirir una casa nueva de 24 millones
de pesos por medio de un préstamo a 15
afos,

existen varios planes de crédito. Tres de
cuales se presentan en la siguiente gréfica:

1. ¢Cuél es el plan que tiene la menor
cuota inicial?
a. Plan1l
b. Plan2
c. Plan3

d. Lostres planes tienen la
: misma cuota.
¢,Cual o cuales de las siguientes

IED ANJIOSU - gfirmaciones, sobre las cuotas

correspondientes a los planes de

crédito, es o son verdadera(s)?

I. La cuota es fija en el plan 1.

[l. La cuota aumenta cada afio en el

plan 2.

lll. La cuotalisminuye cada afio en el

plan

[l solamente.

Iy Il solamente

| 'y lll solamente

d. 1,1yl
3. La cuota mensual tiene el mismo valor
al cumplir el sexto afio para los planes
a. 1y 2 solamente.
b. 2y 3 solamente.
c. 1y 3 solamente.
d. 2,3y 4 solamente.

4. A continuaci@, se presentan dos
graficas. La gréfica 1 representa la
relacion entre el costo C, de recubrir un
piso utilizando baldosin y el &rea x del
piso.La gréfica 2 representa la relacion
entre el costo C, de recubrir un piso
utilizando marmol y el area x del piso.
En las dos graficas se presenta un valor
inicial que corresponde al alquiler de
algunas maquinas que se utilizan para
realizar el trabajo.

c oo

¢, Cudl o cuales de las siguientes
afirmaciones es o son verdadera(s)?















