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1. AUTOBIOGRAFIA
1.1.  LILIBETH MARIA PENALVER PEREZ

Naci en el municipio de Ciénaga ubicado en el departamento del Magdalena en el afio 1985.
Estudie en una escuela oficial mi bésica primaria y me gradué de bachiller comercial, en la
institucion educativa Virginia Gomez en el afio 1999. Mis padres Mildred Pérez y Gilberto
Pefialver me dieron 6 hermanos, llamados Sofia, Marta, Nelsy, Berta, Juan y Meyler. Soy
estudiante de maestria en Educacion con profundizacion en Ciencias Naturales. Estudié mi
primaria en la escuela 12 de nifias, ubicada al oriente de Ciénaga, Magdalena. En 1994 para
empezar mi ciclo de educacion basica secundaria, mis padres me matricularon en el Instituto

Técnico Nacional de comercio Virginia Gomez.

En este periodo me gustaba mucho las Ciencias Naturales y las matematicas, conformé un grupo
de estudio para matematicas y ciencias principalmente cuando cursaba 9, 10 y 11°. Participe en
grupos de varias olimpiadas matematicas a nivel departamental y nacional; lo cual era un gran
reto. En esta institucion me gradué de Bachiller comercial el 10 de Diciembre de 1999. Dos afios
después del grado empecé mi carrera de Licenciatura en educacion con énfasis en matematicas.
Durante cinco afios comprendi que el conocimiento esti en un constante movimiento, tanto asi
que ensefiar también lo es. Realicé practicas educativas en diferentes escuelas y trabajé algun
tiempo en colegios privados. Muy pronto empecé a obtener experiencias, y mis expectativas a

cumplirse.

Presenté convocatoria a concurso docente y para el afio 2010 empecé a trabajar con el estado en
la Institucion de caracter publico Liceo Moderno Del sur, en el municipio de Ciénaga-Magdalena.
Desde entonces hasta la actualidad he laborado en ese lugar. Me coloqué como proposito realizar
un postgrado que me ayudara positivamente en mi labor docente. Es por ello que decidi hacer una
maestria, porque puedo prepararme mas en mi parte profesional y lograr mas en mi labor
practica. Comprender que estamos en constante innovacion y ajustes en la educacion para el

camino a la calidad, amerita una preparacion con calidad.

Estudiar en la universidad del norte mi maestria en educacion generd una gran motivacion, puesto
que la modalidad profundizacion me permite realizar ajustes y refuerzos pertinentes en mi
quehacer pedagdgico. Otra de mis motivaciones es que el énfasis es en ciencias naturales,

diferente a mi pregrado (matematicas), lo cual ha generado muchas expectativas y ganas de



conocer mas sobre esta ciencia, poder trabajar con ella y encontrarle la complejidad de esta labor,
puesto hay que comprenderla y ejercerla como un todo y por partes a la vez.

Mis expectativas con la maestria son poder estudiar teniendo como laboratorio inmediato y de
facil acceso mi propia practica pedagogica, es decir, que de manera real y continua puedo
estudiar e innovar mis practicas pedagogicas en el aula de clases de la institucion para la cual
estoy laborando. Uno de mis obstaculos o inconvenientes es que quisiera dedicarle mucho mas
tiempo a mis estudios postgraduales, pero mis compromisos laborales y personales me hacen
organizar y darle un espacio para los tres. Soy una maestrante que tiene como objetivo principal
servir a la educacion, ser un medio méas para todos los estudiantes que pueda ayudar en su

proceso de formacion continua, inseparable e interminable.

Tener impregnado todos esos elementos cognoscitivos y pedagdgicos que al ponerlos en
movimiento o en juego logren impactar y transformar la educacién de los estudiantes de mi
escuela y la comunidad. Me ha permitido hacer analogias, comprender interpretar y utilizar
fendmenos fisicos y bioldgicos de mi entorno con relacion a mi labor y el contacto con mis
estudiantes. Como es el caso de la realizacién de proyectos interdisciplinares en la institucion,
con mayor impacto social que antes. Mi nueva filosofia de vida docente es mas que ayer y espero

estar en ese constante crecimiento personal.

1.2. BARNEY DAVID BERMUDEZ TETTE

Soy hijo de padres cienagueros y oriundo del mismo, mi formacion educativa en basica primaria
y secundaria fue en Ciénaga Magdalena en la escuela San Rafael; mientras que la educacion
media la cursé en la ciudad de Barranquilla en la Institucion Distrital Esther de Pelédez. Mi
formacion profesional fue en la universidad de Pamplona donde obtuve el titulo de Licenciado en
Lengua Castellana y comunicacién en el afio 2008. En aras de la complementacion profesional
decidi estudiar nuevamente e ingresé a la Universidad del Magdalena, donde obtuve el titulo de

especialista en docencia Universitaria en el afio 2014.

Actualmente laboro en el centro educativo Jukulduwe, de caracter indigena, siguiendo esta causa
decidi realizar otros estudios postgrados con la intencion de fortalecer mi practica pedagdgica y
por consiguiente, buscar mejores estrategias que faciliten la orientacion de los aprendizajes de los
estudiantes. Poder contribuir a la calidad educativa de mi institucion me motivo a estudiar esta

maestria en educacion, puesto que para ensefiar hay que aprender primero y esta oportunidad de

7



hacerlo en ciencias naturales me parece muy acertado porque contribuye a uno de mis objetivos
que es la construccion de conocimiento a través del entorno natural en el que se desenvuelven
mis estudiantes (area rural) y el aprendizaje desde los contextual y situado. De igual forma,
conformar junto con la comunidad estudiantil ideas y formas de solucion de la problematica
social y curricular que aqueja a la institucion como son: laboratorios de aprendizajes, uso correcto
del entorno natural y concientizacién a los problemas ambientales, dar uso a equipos
tecnoldgicos, puesto que en el area que esta no hay energia eléctrica. Es decir, perfeccionar adn
méas mi desarrollo profesional, con una formacion mas préctica que se aproxime a las realidades
del conocimiento actual, ademas, conocer los nuevos dmbitos de investigacion perfilados en la
relacion de comparfieros y profesores que posibiliten la integracion de valores interpersonal y

profesional.

Mis expectativas, es que al finalizar la maestria tenga el conocimiento, la experiencia adecuada
de ampliar el pensamiento, el desarrollo de manera personal y profesional para contribuir a las
diferentes situaciones problematicas y poder dar soluciones por medio de las distintas estrategias

y metodologias del aprendizaje aprendidas.

Me describo como una persona responsable de mis quehaceres, también muy trabajador porque
soy un convencido que la labor vivifica al hombre, comprometido con la actualizacion de saberes
para brindar mayor atencién a mis educandos, sobretodo en mi area especifica laboral con

principios éticos morales y espirituales.

Como fortaleza tengo la fe en mi DIOS y en la gracia que me ha dado, mi familia porque es ella
la fuente inspiradora para que diariamente conquiste las diferentes situaciones, mi formacion
profesional y sobretodo el amor por lo que hago, profesionalmente sin duda la comprension de
mis estudiantes, mi constante empefio para explicar lo no comprendido la aplicacion de las
habilidades comunicativas y comprension de la competencias comunicativas los obstaculos los
asimilo como las situaciones que me ayudan a esforzarme cada dia y como proceso de retro

alimentacion convertirla en fortaleza.

Mis expectativa en este posgrado sean fortalecido un cien por ciento hasta el momento los
profesores de cada modulo ha ayudado comprender dudas que he tenido desde el pregrado, pero
lo mas gratificante es los aportes que han facilitado la compresion de mis estudiantes en algunos

comportamientos y algunas tematicas en el aula.



2. AUTODIAGNOSTICO DE LA PRACTICA PEDAGOGICA

2.1.  INSTITUCION EDUCATIVA LICEO MODERNO DEL SUR

La institucion Liceo Moderno del Sur, se encuentra ubicada en la calle 32 No. 12-62, del barrio
San Juan, al sur del municipio de Ciénaga del departamento del Magdalena. Fue fundada en el
afio 1996 para el funcionamiento de la educacidn basica primaria, inicialmente y luego de unos

afios empez0 a brindar sus servicios para la educacién secundaria.

Actualmente la I.E Liceo Moderno cuenta con cinco sedes anexas Yy atiende a una poblacion de
mas de dos mil (2.000) estudiantes, ofreciendo su portafolio educativo con educacion preescolar,
basica primaria, basica secundaria, media vocacional y educacion extraedad. Su modalidad es

académica, de caracter mixto.

El entorno socioecondmico de la institucion es deprimido; los moradores de los barrios que
conforman esta comunidad no estan vinculados de manera directa a un sector productivo que les
genere ingresos, sino que mas bien hacen parte de la economia informal (venta de visceras,
pescados, frutas, albafiilerias, etc...) gran parte de ellos laboran como jornaleros en las fincas que
pertenecen a la economia Magdalenense; el nivel educativo de estas personas en la mayoria de
los casos no alcanz6 el grado tercero de primaria; motivo por el cual, tanto sus oficios como su
educacidn se interponen en la ayuda, colaboracién y apoyo que le pueden brindar a sus hijos . A
esto se suma que la mayoria de los hogares son disyuntivos y no alcanzan a subsanar las

necesidades basicas de su familia como son: salud, alimentacién y educacién.

Por su parte, la Institucion Educativa Liceo Moderno Del Sur, se soporta bajo un enfoque Critico
social segin Magendzo, con el fin de “empoderar a las personas para que estén en una posicion

de mayor control sobre sus vidas econdmicas, politicas, sociales y culturales”.

El modelo pedagogico de la institucion esta basado en la labor diaria que ejercen sus actores, el
intenta que se construya conocimiento a partir de actividades que le permitan aplicar estos
conocimientos dentro y fuera de la escuela. Desde este objetivo identificar y utilizar diversos

modelos a saber: constructivista, activo, desarrollismo pedagdgico y el modelo histérico-cultural.



La institucion a parte de garantizar la escolaridad, ofrece también oportunidades para desarrollar
actividades y valores necesarios para vivir en sociedad con actividades ludicas encaminadas a

desarrollas la creatividad de los estudiantes.

La institucion cuenta con una rectora de larga trayectoria administrativa, Esp. Divina Sanchez de
Garcia y Coordinadores por cada sede y jornada. Cuenta ademas con un grupo selecto de
docentes que permiten ofrecer a la institucion su trabajo desde las tres jornadas que imparte.
También, cuenta con su PEI donde se evidencia la mision, la vision, y objetivos de la institucion;
en cual se proyecta como una institucion educativa que contribuye con la formacion integral del
educando resaltando los valores, para que trascienda en los avances, sociocultural, tecnoldgico y
econdémico de la comunidad y la Sociedad. Los valores que fomenta son: Respeto a las
diferencias, Autonomia moral e intelectual Libertad, Responsabilidad, Honestidad, justicia, orden
y amor. Uno de sus principios es la inclusion la se entiende como el respeto por la diversidad
étnica y las diferencias en todos los aspectos de la vida de acuerdo con las posibilidades y
destrezas del ser humano y la criticidad; comprendiéndose como la capacidad de contribuir al
cambio positivo de su entorno a través de argumentos pluralistas mediante el desarrollo de su
capacidad critica encaminada a hacer analisis y reflexiones que conlleven a un aporte positivo

para la institucion y la sociedad.

De acuerdo al analisis de autodiagnostico de los actores, las problematicas que se presentan a
nivel socio familiar expresadas por los actores fueron las siguientes: Venta de drogas y pandillas
alrededor de la institucion, A pesar que ha mejorado el compromiso y disposicion de los padres
de familia, aun falta mas acompafiamiento de los padres de familia y acudientes en el proceso de

formacion a sus hijos.

Existe también familias en extrema pobreza, familias disfuncionales, hacinamiento en las
familias, empleo informal, madres cabeza de familia, desempleo, agresividad de algunos padres

frente a los problemas de los estudiantes lo que ha incidido en algunos estudiantes aser agresivos.

El proceso educativo es percibido por la mayoria de estudiantes y docentes como un proceso que
poco a poco ha ido mejorando y transformado la cultura escolar de la institucién. En palabras
textuales de los actores: “la institucion ha tenido un mejoramiento académico, participativo Yy
social”. Para ellos ha sido un reto de compromiso, disposicion y apertura demostrado en el

mejoramiento del orden, disciplina, sentido de pertenencia, responsabilidad, proyectos
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deportivos, ambientales, culturales. Se resalta el reconocimiento por parte de los estudiantes de
los cambios que ha tenido la institucion lo que ellos como actores han aportado y que les falta por
mejorar. Esto demuestra apropiacion y valoracion a su realidad educativa identificando posibles
alternativas para disminuir las debilidades. Los docentes aportaron a favor la organizacion
curricular, PEI, sistema de evaluacion entre otros aspectos. El ambiente y la gestion escolar de la

institucion inspiran a seguir con el proceso de mejora liderado por los directivos docentes.

El modelo pedagdgico creativo integrador en palabras de los directivos docentes ha permitido
integrar diversas estrategias de ensefianza por parte del docente que ha pretendido favorecer el
aprendizaje de los estudiantes dentro y fuera del aula. Lo fundamental ha sido el proceso integral
y la formacion para la vida. Esto se ha visto reflejado en muchos estudiantes al querer formarse,
cuidar la institucién, cumplir con el horario escolar, esforzarse por mejorar. Se infiere entonces
que el modelo pedagdgico elegido estda dando respuesta al contexto educativo y esta
contribuyendo a la construccion de su cultura escolar y por ende a su propia identidad como EE.

Los padres de familia reconocen la labor y se sienten orgullos de los procesos que estan
generando cambios en la institucion. En palabras de los padres de familia recomendaron que los
espacios de reflexién y encuentro con otros actores de la comunidad educativa deben abrirse en el
transcurso del afio escolar ya que encontraron en este, una oportunidad de conocer ain mas la EE.
Los diferentes convenios y/o acompafiamientos con organismos como policia de infancia y
adolescencia, ICBF (estas dos cuando se han presentado situaciones especificas o la realizacion
de algunos talleres para los estudiantes cuando se solicitan por parte de la EE), estrategias y
programas propios de la secretaria de educacion entre otros elementos que ayudan al

mejoramiento de su contexto escolar.

Los procesos de psicoorientacion permanente que orienta los procesos de acompafiamiento para
prevencion, diagnostico de los estudiantes, procesos de mejora para la convivencia escolar.
Proyectos culturales, deportivos, ambiental que han permitido un estudiante mas participativo,
critico, social y responsable. El liderazgo de los directivos docentes en los diferentes procesos:
curriculares, de evaluacion, convivencia entre otros aspectos. Apropiacion de los directivos
docentes y docentes de su modelo pedagdgico viéndose reflejado en el cambio que poco a poco
se estd produciendo en los estudiantes. La infraestructura tecnoldgica como aporte para la

integracion de estrategias de ensefianza y aprendizaje apoyadas en las TIC.
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2.2. CENTRO EDUCATIVO RURAL KOGUI JUKULDUWE EN EL RESGUARDO
KOGUI MALAYO ARHUACO EN EL MUNICIPIO DE CIENAGA -MAGDALENA.

El Centro Educativo Rural Kogui Jukulduwe, es un colegio internado para el pueblo Kogui
ubicado en la parte baja del Resguardo Kogui-Malayo-Arhuaco, reconocida como la linea negra o
cordon ambiental de la cuenca de Rio Tucurinca, Vereda de Santa Rosa, comunidad Kogui de
Sebaizhi, corregimiento de Palmor, Municipio de Ciénaga, Departamento de Magdalena. Este
Centro Educativo anexa once (11) sedes en las comunidades Kogui, atendiendo 462 estudiantes,
de esta zona indigena, beneficia aproximadamente 1.793 personas y 328 familias distribuidos en

las comunidades.

En el afio 1.994, (4 de julio) en la comunidad de San Antonio, por primera vez en la historia de
los Kogui, se construye la escuela con el Programa Nacional de Rehabilitacion (PNR). En ese
mismo afio el profesor Santiago Gil, fue nombrado con la plaza del distrito de Santa Marta.

Mas tarde, en el afio 1.997, el docente Francisco Gil Nacogui, fue nombrado por el Departamento
como docente indigena en el escalafén nacional 01, de la escuela de San Antonio de Mamarongo.
De esta forma los Kogui, de esta cuenca comienza a integrarse el mundo de la educacion
escolarizada, que ha tenido diversas cuestiones que han surgido y las autoridades tradicionales

vienen resolviendo a medida que van pasando la historia.

En este contexto social y cultural del pueblo Kogui, en el afio 2.000, los grupos armados al
margen de la ley entran en la comunidad Kogui, desestabilizando el orden social y el ejercicio de
la gobernabilidad, donde el docente y sus familias fueron desterrados de su territorio ancestral.

Razon por la cual la escuela de San Antonio fue cerrado, hasta la nueva orden.

A partir de esta problematica las demas comunidades por su propio medio comienzan abrir
escuela con el fin de ensefiar a leer y escribir. Esta realidad que surgia al interior de la comunidad
Kogui de la educacion escolarizada no tiene principios y fines bien claro. EI modelo que
pedagdgico y la metodologia que se implementaba no estaba enfocada la realidad social y

cultural del pueblo Kogui.
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Por otra parte el Ministerio de Educacion Nacional, con el programa de Etnoeducacion viene
capacitando y formando los docentes Kogui, en educaciéon bilingle intercultural. Pero el
programa no tuvo éxito en las comunidades y escuelas Kogui. Por tal motivo las escuelas dentro
de las comunidades Kogui, ain no tienen énfasis en el fortalecimiento de la cultura, lengua y

cosmogonia.

Al ver esta situacion en el afio 2.009, las comunidades Kogui de la cuenca de rio Tucurinca,
empiezan a exigir la reestructuracion de la politica del resguardo Kogui Malayo Arhuaco, en la
parte educativa, salud, tierra y administracion de los recursos del Sistema General de
Participacion, con el fin de garantizar la transparencia y la ejecucion de los recursos del Estado.
En ese mismo afio la comunidad de Mamarongo, construye escuela en su propia comunidad con
el fin de formar nifios, nifias y jovenes capaces de defender los derechos y deberes del pueblo
Kogui, en las cuales los mamo y autoridades tradicionales y padres de familia exigen: “educacion
propio intercultural bilingle, que fortalezca el saber propio y saber occidental para defender
nuestra identidad, territorio, autonomia y cultura para la pervivencia de la cultura ancestral”.

(Moscote, 2011).

La institucién busca desarrollar la capacidad intelectual y moral del hombre, con habilidades
criticas, reflexiva del pensamiento y construccion de conocimiento. Esta concepcion encaminada
a ofrecer un servicio educativo de calidad y bienestar social para las familias y cuidadores de los
nifios, nifias y adolescentes que acogemos en nuestro centro educativo. Favoreciendo una
educacién para la convivencia y potenciando las capacidades de aprendizaje dando un lugar
diferente a los problemas sociales que nos rodea en nuestro entorno sociocultural desde el

enfoque humanista de la Ley de Origen.

La educacion del pueblo Kogui, se estructura en el entorno sociocultural basado bajo los
principios de la ley de Origen, fundamentado en cuatro pilares de conocimiento de aprendizajes

para buen vivir en la vida para la vida. (Delors, 1994).

» Aprender a conocer: cada persona tiene la necesidad de aprender a comprender el mundo
que le rodea. (Aprender a aprender)

» Aprender a hacer: un espacio y tiempo donde se practica el conocimiento.

» Aprender a vivir juntos: para participar y cooperar con los demas en todas las actividades

humanas.
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» Aprender a ser: es un proceso fundamental que recoge elementos de los tres anteriores.

La comunidad Kogui, en su ejercicio de gobernabilidad en el territorio ancestral, cada comunidad
es autonoma, tienen sus propias autoridades tradicionales quienes se encargan de dirigir y
controlar sus miembros para mantener el orden colectivo y espiritual regido bajo la Ley de
Origen. El concejo de autoridades tradicionales, es la base del gobierno propio y su eje principal
radica en control territorial, cultural, social y politico. EI mamo es la autoridad maxima que
regula la ley sagrada, fundamentado en la Ley de Origen. Luego siguen los demas autoridades

tradicionales que dirigen la comunidad en diversos sectores en la esfera de la sociedad.

Tradicionalmente, educacion propia del pueblo Kogui, se denomina “Shibaldama4” basado (Ley
de Origen), este sistema educativo estaba bajo la direccion y orientacion del Mamo y Saxa. El
aprendiz se llamaba “Nuakuibi”5 seleccionaba segtin el procedimiento cultural, linaje, territorial,
jesuama, capacidad intelectual y ética moral, para el buen uso del conocimiento. Su proceso de
ensefianza y aprendizaje gira entorno la tradicion oral, en diferentes espacios en (juk) el hogar,
(nujuan) en la casa ceremonial, (jakatak) en las cavernas, (jesuamak) sitios sagrados o espacios
donde generan aprendizaje a través de estancia de dialdgica. Utilizando una estrategia
metodolégica propia llamado axazguashi, que se traduce (hablar, dialogar, conversar, interactuar,
mambeatr, tejer, hilar, cantar y danzar). De esta manera el conocimiento propio podemos entender
un proceso educativo ancestral, que el mamo y saxa, han venido construyendo la pedagogia
propia y la politica del aprendizaje basado la vision holistica de la vida. Donde implica tener un

acercamiento claro sobre la cultura y la formacion humana, en relacion con la madre naturaleza.

Para garantizar la pervivencia de la cultura ancestral de la cuenca de rio Tucurinca, el concejo de
autoridades tradicionales vienen solicitando la construccién de una infraestructura de la planta
fisica de un Centro Educativo. En la parte baja donde ancestralmente demarca la linea negra y el
cordon ambiental con el fin de mantener y defender el conocimiento propio. Ya que nosotros
como grupo minoritario también no estamos aislados de los cambios sociales y culturales de un

mundo globalizado.

Este proyecto comienza hacer realidad a comienzo del afio 2013, pero tuvo varias

inconveniencias licitacion del contrato, que finalmente noviembre de 2014, la obra fue culminada
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exitosamente. Donde se construye un Centro Educativo Kogui, con caréacter internado con
capacidad de 100 estudiantes indigenas, con cuatro aulas, una biblioteca, una cocina, un comedor,
un internado para nifios y nifias, dos baterias sanitarios, separados de nifias y nifios y un puesto de

salud.

Los docentes de Centro Educativo Rural Kogui Jukulduwe, tienen un sentido de pertenencia y
conciencia de identidad cultural del pueblo Kogui, tener un compromiso con los procesos
sociales, culturales, organizativo de la comunidad garantizando para la pervivencia cultural y el
mantenimiento del territorio y la autonomia. Demostrar creatividad, capacidad de liderazgo e
investigativo basada en su vivencia y conocimiento ancestral y participativa en los proyectos
pedagdgicos propios y productivos, capaz de convivir en armonia, tolerante y dispuesto al

dialogo.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion ha tomado un papel principal e influyente en el desarrollo de la sociedad puesto que
le provee al sujeto las herramientas para enfrentar y participar de la solucion de problematicas de
su cotidianidad. En la actualidad, la globalizacion ha influido en la educacion, de tal forma que la
ciencia y la tecnologia en la sociedad ocupan un lugar preponderante en la formacion de

estudiantes capaces de contribuir a los propdsitos.

La educacion en ciencias por tanto, debe ser una practica transformadora, lo que indica que
educar en ciencias propone un enfoque desde las problematicas que se presentan, incorporando
en su analisis diferentes perspectivas que invite al ciudadano a repensar el mundo que habita
(Meinardi, et al., 2010). De acuerdo con lo anterior, la responsabilidad de ofrecer a los nifios,
niflas y jovenes una formacion que les permita asumirse como ciudadanos y ciudadanas
responsables en un mundo interdependiente y globalizado, recae directamente sobre los docentes
y el trabajo que ellos realizan en el aula de clases para lograr que estas metas converjan con los

referentes comunes o de calidad que estructuran los saberes escolares.

La formacion cientifica basica es necesaria para desarrollar competencias que permitan
comprender el entorno y enfrentar los posibles problemas que se presenten. En este sentido, no se
puede descuidar “el desarrollo de competencias asociadas al potencial formativo de las ciencias:
capacidad critica, reflexiva y analitica, conocimientos técnicos y habilidades, valoracion del

trabajo y capacidad para crear e investigar” (Hernandez, 2005).

En este orden de ideas, autores como Castro y Ramirez (2013) afirman que la ensefianza de las
ciencias naturales en particular, se presenta de manera descontextualizada en sus componentes.
Por lo tanto, ofrecerles a los estudiantes la posibilidad de conocer los procesos fisicos, quimicos y
bioldgicos, al tiempo que se hace evidente la relacion de éstos con los procesos culturales,
permite que desarrollen un pensamiento cientifico ya que de esta manera, se muestra una teoria
integral del mundo natural y sostenible (MEN 1998) es una tarea de los docentes que ensefian

ciencias escolares.

Dado que la comprension de las ciencias naturales en el contexto de la vida cotidiana va

adquiriéndose gradualmente a través de las experiencias que responden a la curiosidad propia de
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los nifios y en la medida en que el estudiante conoce el lenguaje y los principios de la ciencia, la
estructura de la prueba SABER, en consonancia con lo anterior propone, entonces, preguntas que
se inscriben en alguno de los siguientes componentes: Entorno Vivo, Entorno Fisico y Ciencia

Tecnologia y Sociedad.

Respecto a las dificultades que particularmente, en las instituciones Liceo Moderno del Sur y
Centro Educativo Rural Jukulduwe se evidencian segun reporte de las pruebas SABER, (2016)

las siguientes, en cuanto a componentes: (Ver tabla 1)

Tabla 1. Debilidades en el area de Ciencias Naturales en instituciones focalizadas

COMPONENTES DESEMPENOS

ENTORO VIVO Comprender que a partir de la investigacién cientifica se construyen explicaciones
sobre el mundo natural y utilizar algunas habilidades de pensamiento y de
procedimiento para evaluar predicciones

ENTORNO FisICO Explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza basado en observaciones,
en patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico
Identificar las caracteristicas de algunos fenémenos de la naturaleza basado en el
andlisis de informacidn y conceptos propios del conocimiento cientifico
Derivar conclusiones para algunos fendmenos de la naturaleza basidndose en
conocimientos cientificos y en la evidencia de su propia investigacion y de la de otros.

CIENCIA, TECNOLOGIA Identificar transformaciones a partir de la aplicacion de algunos principios fisicos,

Y SOCIEDAD (CTS) quimicos y bioldgicos que permiten el desarrollo de tecnologias en el entorno.

Atendiendo particularmente las necesidades de las instituciones focalizadas para el desarrollo de
la presente propuesta, se toma en cuenta que los desempefios de los estudiantes en la prueba
SABER (2014), el componente Entorno Vivo presenta fortalezas, sin embargo, el componente
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), se evidencia como muy débil en los resultados. Por

ultimo, el componente Entorno fisico no fue evaluado ese afio. Ver gréfica 1.
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Debilidades

®

Entorno vive Entorno fisico

Gréfica 1. Resultados de los componentes evaluados.
Fuente: http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx

En lo que se refiere a competencias, el Instituto Colombiano para el fomento de la Educacion
Superior (ICFES, 2014), define tres competencias, a evaluar en Ciencias Naturales. Lo anterior
forma parte de los requerimientos del mundo moderno que exigen la capacidad de interpretar y
actuar socialmente de manera reflexiva, eficiente, honesta y ética. Estas competencias son Uso

Comprensivo del Conocimiento Cientifico, Explicacion de fenémenos e Indagacion.

La competencia Explicacion de fendmenos se relaciona con la forma en que los estudiantes van
construyendo sus explicaciones en el contexto de la ciencia escolar. Asi un estudiante puede dar
explicaciones de un mismo fendmeno utilizando representaciones conceptuales pertinentes de
diferente grado de complejidad. Precisamente los resultados SABER (2016) evidencian

dificultad notoria en esta competencia. Ver grafica 1.

Fortalezs

Dablidades

®

Uso conocimiento cientifico Explicacion Indagacién

Grafica 2. Resultados de las competencias evaluadas en Ciencias Naturales
Fuente: http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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Dado que en los EBC (2007), se plantean las acciones de pensamiento:
-Propongo y verifico diferentes métodos de separacion de mezclas.
-Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, sélidos y gases.

Entonces, debe esperarse que en la escuela, las explicaciones estén enmarcadas en el contexto de
una “ciencia escolar” cuya complejidad debe ajustarse al grado de desarrollo de los estudiantes.
Esto debe estar articulado con el componente CTS, que fue un enfoque implementado por el
MEN (2007), para reorientar y mejorar la ensefianza de las ciencias en los sistemas educativos y
promover la alfabetizacion cientifica. De acuerdo con los resultados evidenciados, la préctica
pedagdgica que se implementa en las escuelas esta limitando el desarrollo de la competencia

explicacion de fendbmenos y el abordaje del componente CTS.

Ademas de lo ya expuesto, en la caracterizacion de la practica pedagdgica realizada en las
instituciones focalizadas, se encuentra el hecho de que en ambas instituciones la ensefianza de las
ciencias naturales se lleva a cabo de forma tradicional, empleando sélo el texto del docente como
fuente de conocimientos, y como consecuencia de esto, los espacios para la experimentacion en
clase son limitados, remitiendo a los aprendizajes de forma estaticos, acabados y

descontextualizados.

Debido a lo anteriormente planteado, surge la pregunta que rige la propuesta de innovacion en la
clase de ciencias naturales: ;Como promover el desarrollo de la competencia cientifica

explicacion de fendbmenos a través del aprendizaje situado del concepto mezclas?
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4. JUSTIFICACION

En Colombia, en la ley 115 de 1994 se establece la formacién cientifica basica como uno de los
fines de la educacion. Para lograr conseguirlos, el Ministerio de Educacion Nacional realiz6 la
reglamentacién de los lineamientos curriculares y estandares basicos de competencias. Sin
embargo, los resultados esperados con respecto a estos fines, han sido limitados. Los Estandares
basicos de Competencias en Ciencias Naturales tienen un énfasis hacia el desarrollo de las

habilidades y actitudes cientificas por parte de los estudiantes. Ver figura 1.

Educacion en Ciencias

Utilizar
Exporar . ;
h % Analizar Observar, recoger y diferentes Evaluar métodos Comparar
echos y seleccionar 4t0dos d resultados
fend problemas . - métodos de
EROMENnos informacion relevante analisis.

Figura 1. Habilidades que se promueven desde la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Desde esta perspectiva, la educacion en ciencias implica desarrollar en los estudiantes la
capacidad para establecer relaciones entre nociones y conceptos de contextos propios de la
ciencia y de otras areas del conocimiento, que lo invite a ejercitar su creatividad, su capacidad
para innovar, explicar y contribuir a la transformacion real de su entorno. A partir de lo dicho, la
formacion en ciencias debe promover el desarrollo de la capacidad critica del estudiante, que le
permita identificar contradicciones o falsedades en una argumentacion, para valorar la calidad de

una informacién y asumir una posicion propia.

En este mismo contexto, la educacion en ciencias debe formar para el dominio del lenguaje de la
ciencia, para la comunicacion en las situaciones cambiantes del mundo moderno. De esta manera,
para lograr el dominio y la comprension del lenguaje propio de las ciencias, el sujeto debe estar
en contacto con un universo de significados muy ligado a su realidad cercana, enriqueciéndolo
con actividades que potencien ese acercamiento hasta alcanzar niveles cada vez mas altos de

generalizacion.
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De acuerdo con el documento Fundamentacién conceptual del area de Ciencias Naturales (2007),
la formacion en ciencias en el aula se organiza en tres ejes para la formacion ciudadana. Ver tabla
1.

Tabla 2. Ejes de Formacion en Ciencias Naturales

Eje Objeto de estudio

Contenidos Aprendizaje de las nociones y explicaciones de las ciencias

Procedimientos Aproximarse al entendimiento del mundo natural

Contexto social Formacion en ciencias y la aplicacion de los conocimientos para la
solucidn de las necesidades humanas, y relacion entre ciencia, tecnologia
y sociedad.

Asi, con base en lo anteriormente descrito, desde las aulas debe propiciarse el desarrollo de las
competencias en ciencias que contribuya a la formacion de hombres y mujeres capaces de ejercer
una ciudadania ética, responsable y consciente. Se trata entonces de desarrollar en la escuela las
competencias necesarias para comprender las ciencias de forma coherente con la idea de

ciudadano en el mundo de hoy (Hernandez, 2005).

Es oportuno tener presente, ademas, que en las instituciones escolares no se trata de formar
cientificos sino méas bien trata de formar personas que sean capaces de reconstruir de forma
significativa el conocimiento existente, que aprendan a aprender, a razonar, a tomar decisiones, a
resolver problemas, y a pensar con rigurosidad para valorar de manera el conocimiento y su

impacto en la sociedad y en el ambiente.

Se hace necesario que en la Maestria en Educacion con énfasis en la ensefianza de las Ciencias
Naturales se propongan trabajos con el fin de generar movilizacion de los saberes que conduzcan
al desarrollo de las competencias cientificas con el disefio de secuencias didacticas que sean
contextualizadas y acordes con los niveles de educacion donde se desarrollan las practicas

pedagdgicas.

Investigaciones recientes como la de Orozco y Enamorado (2012) afirman que los docentes
benefician u obstaculizan el acercamiento de los estudiantes a la comprension de los fendmenos
naturales. Al respecto, afirman que toda accion de los docentes en el aula debe ser dirigida a
superar las visiones tradicionales que privilegian la mera transferencia y memorizacion de

contenidos, en favor de la ensefianza que permita a los estudiantes comprender los conocimientos
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y utilizarlos dentro y fuera de la escuela, de acuerdo con las exigencias de los distintos contextos,
es decir que favorezca el desarrollo de competencias.

Por las razones ya expuestas, resulta pertinente para la Maestria en Educacion revisar las
préacticas de los docentes, en este caso la de los autores, para que conduzcan a los estudiantes al
desarrollo de habilidades relacionadas con las competencias cientificas. Estos aspectos ayudan a
la planeacion y desarrollo de una clase de ciencias naturales de manera que se comprenda su base

cientifica, su perspectiva didactica y su posterior aplicacion en el aula de clase.

Adicionalmente, la competencia de explicacién de fendmenos fomenta en el estudiante una
actitud analitica que le posibilita establecer la validez o coherencia de una afirmacion o de un
argumento (Toro et al., 2007). Las instituciones escolares deben orientar a los estudiantes a
ampliar sus interpretaciones de los fendmenos que ocurren en su entorno, a basarse en la
experiencia cotidiana, y a enriquecerlas con los conocimientos aprendidos para construir

explicaciones cada vez mas elaboradas.

Siendo coherentes con los resultados de la prueba SABER (2016) en las instituciones focalizadas,
el propdsito de una educacién que se oriente al manejo de la CTS, incluye el fomento de la
experiencia cientifica y tecnolégica la cual incentiva la curiosidad, el descubrimiento y el gusto
por aprender, al igual que la sensibilidad y el respeto por el medio ambiente. Estas experiencias
favorecen la formacion y el desarrollo de un pensamiento organizado, abierto y critico, ademas,
ayuda a superar las dificultades en la comprension de la ciencia por el poco manejo del lenguaje
dentro del aula, permitiendo hacer transferencia de los aprendizajes en contextos de aplicacion
Candela (2007).

Por otra parte, el aprendizaje de la ciencia implica leer, escribir y hablar ciencia, por ende
cualquier propuesta de ensefianza en ciencias debe centrarse en incluir actividades que
promueven estas competencias comunicativas, es decir, el lenguaje hablado o escrito (Pedrinacci,
2013). Desde esta perspectiva, resulta pertinente promover competencias cientificas que le
permitan al estudiante afrontar situaciones de su contexto y ofrecer soluciones desde el dominio
de habilidades que le propicien explicar, argumentar, comunicar sus ideas y transferir

conocimiento cientifico.
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La propuesta resulta viable porque se cuenta con permisos respectivos (consentimientos
informados) para desarrollar las actividades en las instituciones focalizadas. En cuanto a la
ensefianza del concepto mezclas se propone en grado cuarto de EBP, ya que esta determinado
desde los aprendizajes minimos necesarios establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional
en el Documento Derechos Bésicos de Aprendizaje para el grado cuarto. Ademas, el contenido
mezclas esta considerado dentro de los aprendizajes contemplados desde los estandares de
Ciencias Naturales en el conjunto de grados 4°y 5°. Los recursos bibliograficos y papeleria

requeridos seran provistos por el grupo investigador en la medida que se requieran.
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5. OBJETIVOS

5.1. OBJETIVO GENERAL
Promover el desarrollo de la competencia cientifica “Explicacion de fendmenos”, a partir de la

ensefianza del concepto mezclas implementando la cognicion situada.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar un diagndstico de los conocimientos previos de los estudiantes en relacion con el
concepto mezclas.

» Disefiar una secuencia didactica para promover los desempefios de la competencia cientifica
“Explicacion de fenomenos™ a partir de la cognicion situada como estrategia de ensefianza.

» Aplicar una secuencia didactica disefiada para favorecer el aprendizaje del concepto mezclas
que promueva los desempefios de la competencia explicacion de fendmenos.

» Describir los aprendizajes alcanzados y desempefios de la competencia cientifica

“Explicacion de fendmenos” que se promueven con la implementacion de la propuesta.
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6. MARCO TEORICO
6.1. MARCO LEGAL

Las politicas educativas en Colombia, han establecido referentes en materia educativa a partir de
los cuales deben enmarcarse todos los procesos de ensefianza y aprendizaje en las escuelas. Uno
de los aspectos que caracteriza el proceso educativo formal, y que define justamente la
complejidad de la escuela, es la manera como se logra el equilibrio entre el conjunto de actores
que intervienen en la toma de decisiones. Es asi como el Estado promueve y fomenta el acceso a
la cultura de todos los colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacion
permanente y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del

proceso de creacion de la identidad nacional.

Los siguientes son los documentos legales que se constituyen en referentes para el disefio e

implementacidn de la propuesta.

Tabla 3. Normativa en Educacion Colombiana

Documento Norma
Ley General de Educacion (Ley Articulo 5° plantea los fines de la educacion en los numerales 5, 7, 9, 10 y
115 de 1994) 12 haciendo referencia a:

- Desarrollar la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el
avance cientifico y tecnologico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacién, a la
participacién en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas y al
progreso social y economico del pais”.
-Establecer una relacion directa con la ensefianza en ciencias naturales. En el
mismo documento se establecen los objetivos relacionados con las ciencias
naturales para cada uno de los niveles de la educacion formal

Lineamientos  Curriculares de Proponen las directrices generales sobre el curriculo, su filosofia y propdésito

Ciencias Naturales (1998) en la formacion escolar.
Estandares Basicos de Son criterios claros y publicos que permiten juzgar si un estudiante, una
Competencias (2006) institucion o sistema educativo en su conjunto cumplen con criterios de

calidad educativa.
Derechos Basicos de Aprendizaje Son un conjunto de aprendizajes estructurantes que deben alcanzar los
en Ciencias Naturales Versién 1 estudiantes al finalizar cada grado.
(2017)

Para la implementacion de la propuesta también se ha tenido en cuenta un marco de referencias

sobre resultados de investigaciones, reflexiones y estudios que establecen las tendencias tedricas
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y metodologicas generales a nivel internacional y nacional sobre la ensefianza de las ciencias

naturales para el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes.

6.2. MARCO REFERENCIAL

Cerda (2007) menciona que las competencias son fundamentales y necesarias para realizar
cualquier actividad intelectual y cientifica porque conforman un conjunto de dominios
indispensables para el desarrollo cientifico, cultural, tecnoldgico, técnico y social de los

estudiantes.

Corroborando lo anteriormente mencionado hay estudios recientes que afirman que es posible
posicionar en la juventud y en los docentes el interés por la idea de ciencia, ciudadania y valores
asi como promover en el profesorado la idea de competencias de pensamiento cientifico desde
una visién naturalizada de la ciencia (Quintanilla, 2009). El abordaje de contenidos y métodos de
forma aislada de los procesos y competencias favorece un aprendizaje memoristico (Daza, y
Moreno, 2010). Los mismos autores sefialan que explicar los hechos, basandose en observaciones
realizadas, y elaborar textos sencillos usando un vocabulario basico, genera en los estudiantes la

apropiacién de conceptos y los ayuda a relacionarlos con conocimientos cientificos.

En otros trabajos se menciona que la interaccion entre conocimientos previos y conocimientos
nuevos permite que una persona aplique su propia experiencia a los nuevos acontecimientos que
se le plantean dia a dia. Este tipo de formacidn es la que permite que desde el aula el estudiante
entienda su realidad y comprenda como transformarla. (Barolli, Laburd, y Guridi, 2010). Las
habilidades se traducen en explorar hechos y fendmenos; analizar problemas; observar, recoger y
organizar informacion relevante; utilizar diferentes métodos y compartir los resultados que

apunten a la solucion de problemas de la cotidianidad (MEN, 1994).

Por otro lado, Jaramillo (2013), afirma que es necesario despertar en los alumnos el interés
cientifico y esto s6lo se puede lograr acercando la ciencia a sus propios intereses, de tal forma
que ellos participen en la elaboracion de su propio conocimiento, que conozca su entorno, el
medio en que vive, los fendmenos naturales que suceden a su alrededor, y que el mismo sea quien

dé explicaciones a estos sucesos.

Sanmarti (2010) sustenta que para el aprendizaje de las ciencias se pueden utilizar textos. Esto

implica un trabajo riguroso de la lectura en ciencias, la cual se desarrolla en tres fases: antes,
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durante y después de la lectura. Es importante desde esta perspectiva considerar la elaboracion de
textos como aliado para el desarrollo de la competencia “explicacion de fenomenos”. Desde esta
premisa, la tarea fundamental del profesor es ensefar al estudiante a aprender a aprender, orientar
en la elaboracion de esquemas mentales que le permiten tratar la informacion disponible,
seleccionarla, organizarla, categorizarla, y validarla, asi como comprenderla y utilizarla

oportunamente.

Con relacion a esto, Sanmarti, (2010) afirma que el ensefiar requiere de la capacidad de disefiar y
aplicar entornos de aprendizaje que fomenten el interés por aprender colectivamente, la
comunicacion y la cooperacion entre los miembros del grupo clase, asi como la manifestacion de
puntos de vista diversos y el respeto a todos ellos conduce al desarrollo de la autonomia. Para la
propuesta, el grupo investigador ha decidido hacer una reinterpretacion entre las habilidades que
se potencian desde la cognicion situada y las habilidades que promueve la competencia
explicacion de fendmenos con el objetivo de establecer como se realimentan. Ver figura 2.

Habilidades i Establecer la validez de una afirmacion E
. - Construir
Equipos Abordaje Analisis de explicaciones
Cooperativos del contexto reflexion y dar cuenta
real grupal de fenémenos
Préicas in

situ

Competencia Explicacion

Aprendizaje situado Desarrollo de habilidades de fenémenos

Figura 2. Desarrollo de habilidades de la competencia Explicacién de Fenémenos a partir de la cognicion situada

La cognicién situada demanda que las actividades deben ser lo mas realistas posibles, para que
las interacciones y demas elementos del contexto, permitan a los educandos encontrar significado
a lo que se aprende (Amaya, 2009.) Actualmente los curriculos en ciencia deben orientarse hacia
la comprension de fendmenos y problemas cotidianos de relevancia social (Sanmarti, 2010). Para
los autores mencionados, la cognicién situada parte de actividades que son implicitas en el
contexto de la actividad. Al respecto, Costa-Santos (2017), sefiala que el aprendizaje se da
cuando surge como resultado de las situaciones en que cada concepto se utiliza. De esta manera

presenta algunas estrategias aplicadas desde la cognicion situada son:
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» Solucién de problemas reales.
» Précticas de aprendizaje in situ en escenarios reales.

» Trabajo en equipos cooperativos.

Desde este planteamiento se puede decir que el conocimiento es situado, es parte y producto de la
actividad y del contexto en el que el alumno se desarrolla. Los docentes no pueden perder de
vista el hecho de considerar criticamente el rol que se le da al entorno. Las propuestas educativas
deben en este orden de ideas, promover un aprendizaje contextualizado y no aislado de las
realidades. De esta manera, asi como lo sefiala Silenzi (2012), se plantea la accion de aprendizaje
no como el producto de procesos cognitivos aislados e individuales, sino como el producto que
resulta al darse distintos procesos que dentro de una situacion en un contexto determinado, se van

conformando, de manera dinamica y progresiva.

Por todo esto, es fundamental que en el desarrollo de competencias, sean tenidas en cuenta tres
competencias generales béasicas como la interpretacion que hace posible apropiar
representaciones del mundo; la argumentacion que permite construir explicaciones, establecer
acuerdos y por ultimo la proposicion que le permite construir nuevos significados y plantear
acciones para asumirlas responsablemente previendo sus consecuencias posibles (Toro et al.
2007).

En consecuencia, para el caso particular de las ciencias, las explicaciones se construyen dentro
del marco de sistemas como conceptos, principios, leyes, teorias y convenciones, que han sido
propuestos y acogidos por comunidades cientificas. EI docente es el encargado de brindar al
estudiante un escenario de transicion desde sus ideas previas hacia formas de comprension mas
cercanas a las del conocimiento cientifico. La competencia explicativa fomenta en el estudiante
una actitud critica y analitica que le permite establecer la validez o coherencia de una afirmacion

0 un argumento.

De otro lado, no es posible pensar en aprendizajes verdaderos en ciencias si no hay relaciones
significativamente armédnicas con otras areas como el lenguaje. De acuerdo con esto, la
formacion en ciencias debe propiciar el desarrollo de la capacidad para comunicar ideas
cientificas de forma clara y rigurosa, lo que implica un uso adecuado no solamente del lenguaje

cotidiano, sino de aquel propio de las ciencias (MEN, 2004).
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En cuanto a la ensefianza del concepto mezclas, se presentan algunos resultados de

implementaciones realizadas el nivel de basica primaria.

El trabajo realizado por Alvarez (2012), propone la busqueda de estrategias novedosas que hagan
que el proceso de ensefianza aprendizaje de la quimica sea agradable y productivo En él se
propone el uso de pedagogia constructivista con la cocina como herramienta para abordar el tema
“mezclas”. El resultado general obtenido muestra que los estudiantes no se adaptan rapidamente
al trabajo de tipo constructivista y que se distraen con mayor frecuencia, teniendo mas bajo
desempefio que los estudiantes que asistieron a clases del tipo tradicional reforzadas con el
laboratorio. Esto hace que los autores sugieran que es necesario disefiar con méas cuidado la

estrategia innovadora e iniciar lentamente el proceso de cambio de préctica pedagdgica.

Otros autores como Avrillo, Martin Del Pozo y Martin (2015), mencionan el hecho que facilitar el
aprendizaje de estos contenidos quimicos béasicos no es nada sencillo, puesto que para hacer
propuestas sobre su ensefianza hay que tener un dominio especifico (profesionalizado) de los
contenidos quimicos basicos, y la didactica necesaria para facilitar que otros lo aprendan, y no
referirlo a un aprendizaje memoristico sin sentido, cargado de definiciones y procedimientos. Los
autores proponen la ensefianza de las mezclas a partir de talleres ya que son una forma de
ensefar y aprender ciencias a la vez que permite desarrollar la competencia cientifica en los

estudiantes.

Analogamente, Gallardo (2017) realiz6 una actividad practica para ver como evolucionaban las
ideas previas de los alumnos sobre la composicion de la materia y las mezclas. Los resultados
evidencian que los contenidos tratados con la estrategia de actividades practicas ayudaron a los
estudiantes a comprender los conceptos a la vez que fomentd el gusto por las ciencias naturales.
Para revisar la evolucién de las ideas previas de los estudiantes realizd pruebas tipo pre-test y

pos-test.

Otra investigacion concluyo que la implementacion de una unidad didactica sobre mezclas y
sustancias que incluyé espacios de indagacion, creacidn de hipdtesis, experiencia y socializacion
incidi6 positivamente en la capacidad argumentativa de los estudiantes (Guerrero y Prada, 2012).
El disefio de la implementacion se fundamenté en la aplicacion de dos pruebas Pre-test y pos-test

para mirar las diferencias significativas en los resultados.
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Asimismo, el desarrollo de otra investigacion da cuenta de un modelo de secuencia de ensefianza
de las teméticas mezclas y tipos de separacion de mezclas. Todas las actividades fueron
elaboradas con la intencion de que el estudiante alcanzara un aprendizaje claro, interiorizara y
valorara el contenido haciéndolo suyo, observando la importancia y la influencia que tiene dicha

temaética en la vida cotidiana (Gallardo, 2017).

Por otra parte, Vasquez (2016), propuso una secuencia didactica para mostrar que en el aula
infantil se pueden trabajar contenidos cientificos de manera sencilla, que a simple vista parecen
complejos, con lo cual pretende dar a conocer que el contenido mezclas se pueden trabajar a
través de una metodologia indagativa. Los resultados evidenciaron que los nifios se acercaron al

mundo cientifico que suelen ver alejado, a traves de la experimentacién y de la manipulacion.

Martinez, Garcia y Rivadulla en el afio 2009, proponen un trabajo de investigacion en el que
pretenden averiguar los conocimientos que poseen los alumnos de tercer ciclo de Primaria sobre
distintos sistemas materiales y en qué medida los textos escolares promueven su adecuada
caracterizacion y diferenciacion. Los resultados ponen de manifiesto que los alumnos
participantes en el estudio poseen una concepcion restringida de mezcla, muy centrada en lo
perceptible, que excluye a productos que se encuentran naturalmente mezclados, sin embargo,
poseen unos conocimientos mas académicos respecto a la diferenciacion entre sustancias simples

y compuestos.

Finalmente, Paixao (2014) desarroll6 una estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de
los conceptos de sustancias puras y mezclas desde el enfoque didactico de la Ensefianza para la
Comprension. La estrategia se elabord con el fin de formar estudiantes que fuesen capaces de
desarrollar habilidades cientificas y actitudes que propicien la exploracion de los fenOmenos y asi
mismo que se vuelvan aptos para resolver problemas a partir de la ciencia usando materiales

caseros.

6.3. MARCO CONCEPTUAL
Para comprender el concepto de mezclas, se debe acudir a la clasificacion de la materia. La

materia se encuentra en la naturaleza en forma de sustancias puras y de mezclas.

6.3.1. Las sustancias puras
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Son aquellas cuya naturaleza y composicion no varian sea cual sea su estado. Se dividen en dos
grandes grupos: elementos y compuestos. Por su parte los elementos: Son sustancias puras que no
pueden descomponerse en otras sustancias puras mas sencillas por ningdn procedimiento.
Ejemplo: Todos los elementos de la tabla periodica: oxigeno, hierro, carbono, sodio, cloro, cobre,

etc., se representan mediante su simbolo quimico y se conocen 115 en la actualidad.
6.3.2. Los compuestos

Son sustancias puras que estan constituidas por 2 6 mas elementos combinados en proporciones
fijas. Los compuestos se pueden descomponer mediante procedimientos quimicos en los
elementos que los constituyen. Ejemplo: Agua, de féormula H20, estd constituida por los
elementos hidrogeno (H) y oxigeno (O) y se puede descomponer en ellos mediante la accion de
una corriente eléctrica (electrdlisis). Los compuestos se representan mediante formulas quimicas
en las que se especifican los elementos que forman el compuesto y el nimero de a&tomos de cada
uno de ellos que compone la molécula. Ejemplo: En el agua hay 2 atomos del elemento

hidrogeno y 1 atomo del elemento oxigeno formando la molécula H20.
6.3.3. Las mezclas

Una mezcla es una sustancia que esta formada por varios componentes (dos 0 mas), que no
pierden sus propiedades y caracteristicas por el hecho de mezclarse ya que no se produce una
reaccion quimica entre ellos. Ejemplos de mezclas pueden ser una ensalada, agua salada (agua y

sal), azlcar y sal, etc.
6.3.4. Tipos de Mezclas
6.3.4.1. Mezclas homogeéneas:

Aguellas mezclas que sus componentes no se pueden diferenciar a simple vista. Las mezclas
homogéneas de liquidos se conocen con el nombre de disoluciones y estan constituidas por un
soluto y un disolvente, siendo el primero el que se encuentra en menor proporcion y ademas suele
ser el liquido. Por ejemplo, el agua mezclada con sales minerales o con azucar, el agua seria el

disolvente y el azucar el soluto.
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6.3.4.2. Mezclas Heterogéneas:

Aquellas mezclas en las que sus componentes se pueden diferenciar a simple vista porque se

separan en fases.
6.3.5. Meétodos de Separacion de Mezclas

Las mezclas vienen en muchas formas y fases. El tipo de método de separacion depende del tipo

de mezcla que sea. Las técnicas que se utilizan para la separacion de mezclas son:

6.3.5.1 Tamizacion: esta puede ser utilizada para la separacion de mezclas sélidas, compuestas
con granos de diversos tamafios. Lo que se hace es hacer pasar a la mezcla por varios tamices.

Por ejemplo, si se vierte arena en un colador, se separa la arena de las piedras. Ver ilustracién 1.

TAMIZACION

grava ‘ arena ’ ‘ arcilla ‘

’ Disminuye el tamano del poro l

Figura 3. Proceso de tamizacion
(Tomado de http://www.areaciencias.com/quimica’lhomogeneas-y-heterogeneas.html)

6.3.5.2. Filtracion: esta técnica permite la separacion de aquellas mezclas que estadn compuestas
por liquidos y solidos no solubles, es decir que los solidos no se disuelven en el liquido. Para
separar estas mezclas, se utiliza un embudo con un papel de filtro en su interior. Lo que se hace

pasar a la mezcla por ellos. Ver ilustracién 2.
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FILTRACION

ofl)/ papel filtro

Figura 1. Proceso de filtracion
(Tomado de http://www.areaciencias.com/quimica’lhomogeneas-y-heterogeneas.html.

6.3.5.3. Separacion magnética: esta técnica sélo es util a la hora de separar sustancias con
propiedades magnéticas de aquellas que no las poseen. Para esto, se utilizan imanes que atraen a

las sustancias magnéticas y asi se logra separarlas de las que no lo son.

SEPARACION MAGNETICA

PARTICULAS DE HIERRO IMAN

HIERRO Y ARENA

Figura 2. Proceso de separacién magnética
(Tomado de http://www.areaciencias.com/quimica/homogeneas-y-heterogeneas.html)

6.3.5.4. Decantacion: Decantar es dejar reposar la mezcla. Esta técnica sirve para la separacion de
liquidos que tienen diferentes densidades y no son solubles entre si. En esta técnica se requiere un
embudo de decantacidn que contiene una llave para la regulacién del liquido. Una vez decantada
la mezcla (dejar en reposo) el elemento méas denso ira al fondo y por medio del embudo de
decantacion, cuando se abre la llave se permite el paso del liqguido mas denso hacia un recipiente

ubicado en la base, quedando el liquido con menor densidad en la parte de arriba del embudo.
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DECANTACION
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Figura 3. Proceso de decantacion
Tomado de http://www.areaciencias.com/quimica/homogeneas-y-heterogeneas.html

6.3.3.5. Cristalizacion y precipitacion: esta permite la separacion de un soluto sélido de que se
encuentra disuelto en un disolvente. Se calienta la disolucion para concentrarla, luego se la filtra
y se la coloca en un cristalizador hasta que se evapore el liquido, quedando el sélido en forma de

cristal.

CRISTALIZACION

Cristales de
sulfato de
sodio y agua

Figura 4. Proceso de cristalizacion
Tomado de http://www.areaciencias.com/quimica/homogeneas-y-heterogeneas.html

6.3.3.6. Destilacion: Se utiliza para separar liquidos solubles entre si que tienen temperaturas de
ebullicion muy diferentes, como el agua y el alcohol. La mezcla se vierte en un matraz esférico (o
de fondo redondo) y se calienta. Cuando se alcanza la temperatura de ebullicion mas baja de los
componentes, este comienza a convertirse en vapor y pasa por el refrigerante, donde se enfriara y

condensara. El liquido resultante, llamado destilado, se recoge en un recipiente.
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Temémetro

Destilacion Simple

Refrigerante

é Destilado

—

Figura 5. Proceso de destilacion

Tomado de http://www.areaciencias.com/quimica/homogeneas-y-heterogeneas.html

6.3.3.7. Cromatografia: Se usa para separar los componentes de una mezcla segun la mayor o

menor afinidad de cada uno de ellos por el disolvente empleado. Una de las técnicas mas

sencillas es la cromatografia en papel, en la que se utiliza una tira de papel de filtro. Un ejemplo

de esto: se deposita en la tira de papel una pequefiisima porcion de la mezcla (formando un

puntito) y se introduce la parte inferior en un disolvente, como el alcohol. Este ascendera

lentamente por el papel por capilaridad, arrastrando en su camino los componentes de la mezcla.

Puesto que cada componente presenta una afinidad distinta por el disolvente, aquellos que, una

vez acabado el proceso, hayan alcanzado una mayor altura en la tira, seran los que presentaban

mayor afinidad, y los que alcancen una altura menor, los de menor afinidad. Este método se

puede utilizar, por ejemplo, para separar los pigmentos fotosintéticos (clorofila, carotenos, etc.)

presentes en las espinacas y otros vegetales.

(]
| ——— @ — ]
S =
¥—--/

Figura 6.Proceso de Cromatografia

Tomado de https://www.blinklearning.com/Cursos/c737519_¢38541499 Metodos_de_separacion_de_mezclas.php
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Los procedimientos fisicos mas empleados para separar los componentes de una mezcla
heterogénea son: la filtracion, la decantacion y la separacion magnética. Estos métodos de

separacion son bastante sencillos por el hecho de que en estas mezclas se distinguen muy bien los

componentes.
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7. CONTEXTO DE APLICACION

La propuesta de innovacién se aplico en las instituciones I.E. Liceo Moderno del Sur, y en el
Centro Educativo Rural Jukulduwe, escuelas de carécter publico y mixto que prestan sus
servicios educativos en los niveles de transicion, bésica primaria y secundaria y la media. El
entorno en donde estan ubicadas las instituciones es de un nivel econdmico deprimido con poca
presencia del gobierno municipal, departamental y nacional. Sus moradores no estan vinculados
al sector productivo que les genere ingresos, sino que, méas bien hacen parte de la economia
informal (venta de visceras, pescado, frutas, albafileria etc...) gran parte laboran como jornaleros

en las fincas que pertenecen a la economia Magdalenense.

La Institucion Educativa Liceo Moderno del Sur, se encuentra ubicada en el sector sur del
municipio de Ciénaga del departamento del Magdalena, barrio San Juan, en la calle 32 No. 12-62.
La institucion cuenta con cinco sedes actualmente. La secuencia didactica se implemento para el
grupo del grado cuarto de la basica primaria con 40 participantes pertenecientes a la sede 1. Por
otra parte, el Centro Educativo Rural Kogui Jukulduwe se localiza en la parte baja del Resguardo
Kogui-Malayo-Arhuaco, cerca Rio Tucurinca, Vereda de Santa Rosa, municipio de Ciénaga,

Departamento de Magdalena.

El Centro Educativo Jukulduwe, cuenta con una poblacién de 462 estudiantes de los cuales, 13
participaron en la implementacion de la propuesta. Los estudiantes que participaron en el
desarrollo de las actividades cuentan con edades de 10 a 12 afios, pertenecen a el grado cuarto de
educacion ciclo primaria. Las actividades se desarrollaron en ambas instituciones dentro de los
contenidos propuestos para el area de Ciencias Naturales por el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN, 2006).

7.1. PLANEACION DE LA INNOVACION
La propuesta de innovacion se acerca al enfoque cualitativo, con una aproximacion al disefio
Investigacion Accién. Por lo anterior, durante sus fases de planeacion e implementacion se

tuvieron en cuenta las etapas que se muestran en la figura 10.

37



Anédlisis de resultados Disefio de las
de la prueba —> actividades a
diagndstica implementar

Aplicacién de una S
prueba diagndstica

\4

Aplicacién de las
actividades mediante LS Analisis de resultados
una secuencia y conclusiones

didéctica

Figura 7. Etapas del disefio de la propuesta de innovacion

Se presenta una secuencia didactica que persigue promover desempefios 0 habilidades de la
competencia cientifica explicacion de fendmenos a partir de la ensefianza del concepto mezclas
usando como estrategia la cognicion situada. De acuerdo con Jorba y Sanmarti, citados en Yepes,

2016, el ciclo de aprendizaje se presenta en cuatro momentos didacticos.

ey

subyacente, contraste con los modelos cientificos y
disefiados por el docente, actividades de autorregulacion,

Permiten la construccion gjercitacion co evaluativa, y ajuste de nuevos
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|
superar, formulacion de las ideas, :
|
elaboracion primaria de explicaciones. :

Figura 8.Ciclo de aprendizaje en Ciencias Naturales (Jorba y Sanmarti, citado en Yepes 2016)
La propuesta de innovacion se implementa en cada etapa con base en los desempefios de la
competencia Explicacion de fendmenos segun la definicién de ICFES (2014). Debido a que ésta
competencia se relaciona con la forma en que los estudiantes van construyendo sus explicaciones
en el contexto de la ciencia escolar, la cognicion situada se presenta como una alternativa para

promoverla dado el contexto descrito. Al disefiar las actividades se realizd un proceso de
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alineacion curricular con el propdsito de mirar la relacion de cuales estandares, derechos basicos

de aprendizaje se deben abordar para la ensefianza del concepto. En cada momento didactico de

la implementacion se realizaron actividades que condujeron a dar explicaciones del fendomeno

estudiado, utilizando representaciones conceptuales que fuesen pertinentes pero con diferente

grado de complejidad.

7.2. TITULO DE LA PROPUESTA: HISTORIAS QUE CUENTA MI SUELO.
Estandares basicos de Derechos basicos de Evidencias de aprendizaje
competencias aprendizajes (DBA)

(EBC)

1. Describo modelos que
explican la estructura de la
materia.
2. Verifico diferentes
métodos de separacion de
mezclas.

Explica como las sustancias
se forman a partir de la
interaccion de los elementos
y que estos se encuentran
agrupados en un sistema
periddico.

Explica las razones por las cuales la materia se
puede diferenciar segun la distribucion espacial de
sus moléculas, sus componentes y propiedades.
Explica los cambios fisicoquimicos que ocurren
en la materia en fenébmenos cotidianos y los
fundamentos fisicoquimicos que permiten que un
método de separacion sirva para separar los
componentes de una mezcla.

Tabla 4. Relacion de los estandares, DBA y aprendizajes que se promueven en la implementacion de la propuesta.

Posteriormente se realizé la seleccion de los desempefios de la competencia Explicacion de

Fendmenos que se proponen promover a partir de la implementacion de la propuesta.

DESEMPERNOS ESPERADOS

SER

CONOCER HACER
Reconozco los métodos de
separacion de mezclas tanto diferentes clases de suelo.

homogéneas como heterogéneas.

Disefio un método de recoleccion de muestras de

suelo.

Elaboro organizadores como tablas, cuadros y
esquemas para presentar informacion cientifica.

Observo mi entorno e identifico que existen

Reconozco  los
conocimientos
cientifico.
Cumplo mi funcién cuando
trabajo en grupo y respeto las
funciones de las demas personas.

aportes de
diferentes  al

Comprende argumentos para Elabora
establecer la validez o coherencia interpretar informacion relevante
de una afirmacion o un

argumento

textos que permiten organizar e

Me informo para participar en
debates sobre temas de interés
general en ciencias

Tabla 5. Desempefios de la competencia Explicacion de fendmenos segin ICFES (2014).

Con base en lo anteriormente expuesto, se adapta el siguiente disefio para la unidad didactica que

se implementard en el grado seleccionado a partir del documento Secuencias Didacticas en

Ciencias Naturales del Ministerio de Educacion Nacional en el marco del Plan Nacional de

Desarrollo “Prosperidad Para Todos” (2010-2014) que tiene como uno de sus objetivos la

superacion de la inequidad y el cierre de brechas y enfatiza el desarrollo con enfoque territorial.
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Se escogid este documento ya que las zonas del municipio de Ciénaga Magdalena donde se
encuentran ubicadas las instituciones focalizadas son rurales. A continuacion se describe la

secuencia;

Sesién 1 Tiempo: 2 horas Actividades de exploracion Tema: Las sustancias

METAS DE APRENDIZAJE:

Conocer: ldentifico y describo Saber hacer: Observo mi entorno e Saber Ser: Cumplo mi funcién

distintas  sustancias y  sus identifico que existen diferentes cuando trabajo en grupo y respeto

componentes clases de suelo. las funciones de las demas
personas

Materiales: bolsas de plastico o recipientes de plastico, herramientas para excavar y recoger la muestra del suelo,
rétulos o cinta de enmascarar

Momentos de la  Actividades propuestas para la clase.

clase
Para generar expectativa en los estudiantes respecto al tema de estudio, se inicia la secuencia
INICIO: preguntando a los estudiantes: Si tomamos una muestra de suelo de afuera ¢Qué
30 MIN encontraremos? ¢ De qué esta hecho el suelo? ;Cémo podemos identificar si hay distintos tipos
de suelo? Los estudiantes tomaran notas en sus cuadernos de todas las ideas que les surjan
acerca de la pregunta, y luego voluntariamente daran a conocer lo que escribieron. Mientras
tanto, se les pide que registren las respuestas de los compafieros en una cartelera (papel bond)
con el fin de contrastarlas en clases futuras de manera que observen su evolucion.
Desarrollo Luego se armaran en grupos de tres integrantes y cada uno cumplird uno de estos roles:
70 min escritor, relator y administrador.

Luego se les invita a disefiar, en grupos un experimento para comprobar si hay distintos tipos
de suelo. Deberan orientarse con estas preguntas: ;Qué quieren investigar? ;Qué materiales
van a necesitar para hacer el experimento? ;Como harian para averiguar cuantos tipos de suelo
hay? ¢Como comprobarian que hay diferentes suelos?, Realizardn los registros en sus
cuadernos.

Se hace la puesta en comdn de los disefios experimentales pensados por cada uno de los
grupos. Lo que se espera es que los estudiantes propongan alternativas tales como: explorar
distintos lugares, a diferente profundidad, tomar muestras, rotularlas, caracterizarlas y trabajar
con ellas.

Por Gltimo, se invita a los estudiantes a explorar los alrededores de la escuela y en la quebrada
aledafia para recolectar las muestras de suelo.

Pueden responder preguntas como: ¢A qué profundidad se recogeran las muestras? Se propone
recoger muestras debajo de los 10 cm de profundidad para asegurar que sea propia del lugar.
¢ Cuantas muestras recogeremos por grupos? (30 min)

Cierre 20 min Al volver al aula de clase, se les pregunta a los estudiantes ¢Donde deberian ubicarse las
muestras dentro del aula de clase? (lejos de la luz asi se puede evitar que haya cambios de una
sesion a otra).

Se les pedird que realicen algunas predicciones a partir de la pregunta: ;Qué materiales creen
gue encontraran en el suelo? , Para ello, elaboraran una tabla en la que escribiran si el material
es organico, sintético, natural, etc.

En esta fase se tendra en cuenta que cuando se habla de material se refiere a una porcién de
materia a la que se da un uso particular, por ejemplo la madera que es de origen natural, o el
plastico que es sintético. En esta fase se hace necesaria la distincion entre los términos material
y sustancia, para que se evidencie la comprensidn de la constitucion de los materiales, es decir
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si son sustancias puras 0 mezclas de sustancias. En el caso particular, las muestras recolectadas
Realizamos una puesta en comun y luego cada grupo de estudiantes inician la construccion de
un glosario cientifico donde registraran sus propias definiciones alrededor de los conceptos
particulares para esta clase.

Sesion 2 Tiempo 2 horas Actividades Anclaje de Nuevos Tema: Las sustancias
Conceptos
METAS DE APRENDIZAJE:
Conocer: Saber hacer: Saber Ser

Reconozco el

suelo como una Distingo el origen de algunos Cumplo mi funcién cuando trabajo

mezcla heterogénea. materiales. en grupo y respeto las funciones de

Clasifico la materia como organica las demas personas.
e inorgénica

Materiales: Muestras recolectadas

Momentos de
la clase

Actividades propuestas para la clase.

Inicio:
30 min

Se da inicio a la sesion recordandoles a los estudiantes la actividad realizada en la clase
anterior, planteando la pregunta ¢Existen distintas clases de suelo? Nuevamente se organizan en
los grupos ya formados y tomaran las muestras. Fijardn una porcion de ellas y anotaran las
caracteristicas o propiedades de cada una.

En este aparte surgiran las ideas de las propiedades de cada muestra. Se propicia la discusion con
ellos sobre las caracteristicas a observar, se escucharan sus ideas y se complementaran, de
manera que durante la observacién tengan en cuenta: color, textura, porosidad, consistencia,
humedad, materia viva e inorganica.

Desarrollo
70 min

Para organizar la informacion y poder comparar las muestras, se les orienta sobre la elaboracion

de un cuadro que tenga en cuenta las propiedades que estan observando. Es importante tener en

cuenta que los estudiantes pueden presentar sus disefios para los cuadros.

Muestras color | textura consistencia humedad Materia viva inorganica
1 Se les
2 pedira

3 que

realicen algunas predicciones a partir de la pregunta:

¢ QuUé materiales creen que encontraran en el suelo? , Para ello, elaboraran una tabla en la que

escribiran si el material es organico, sintético, natural, etc.

Mientras se realiza la caracterizacion, las exploraciones se orientaran para que sean mas precisas

con las preguntas: ¢La muestra presenta poros? ¢;La muestra es suave al contacto o no? (En la

muestra hay particulas grandes o pequefias? ¢La muestra esta suelta o compacta? ¢Dentro de la

muestra hay raices, hojas, animales?

Los grupos responderan si todos los suelos estan formados por el mismo material, qué aspectos o

caracteristicas observan en cada suelo, cémo podemos saber si el suelo est4d formado por un

mismo material o por diferentes materiales, qué semejanzas y diferencias encuentran entre los

materiales que forman los suelos, etc

Cierre 20 min

En esta fase se hace la distincidn entre sustancia pura y mezcla de sustancias. Se retoma la
pregunta que inici6 la sesion de hoy.

Se les pide a los estudiantes que redacten en sus cuadernos si los suelos formadas por distintos
materiales, si ¢hay tipos de suelo porque se presentan y por qué? ;Cuales caracteristicas los
hacen diferentes? (Se espera que respondan por su color, textura o consistencia o que algunas
muestras tienen partes de diferentes tamafios, e incluso que hay muestras que poseen
componentes que en algunas ocasiones se pueden ver a simple vista, sin embargo hay otros que
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no. En este momento se hace mencion por parte del docente de las diferentes sustancias que
forman un material, y a partir de los materiales que los estudiantes nombren, se les solicita que
piensen en las sustancias que contienen, por ejemplo: la grava contiene caliza y la caliza contiene
carbonato de calcio.

Se incluyen otras como el barro encontrado en la quebrada, la arcilla, etc.

Finalmente se continGa con la construccion de glosario cientifico, para aclarar términos como
sustancia, material, componentes para realizar aproximaciones del concepto mezcla.

Sesion 3 Actividades Anclaje de Nuevos Clasificacion de los componentes
Tiempo: 2 horas Conceptos del suelo
Metas de Aprendizaje:

Conocer: Saber hacer: Saber Ser
Reconozco el suelo como una Distingo el origen de algunos Cumplo mi funcién cuando trabajo
mezcla heterogénea. materiales. en grupo y respeto las funciones de

Clasifico la materia como organica las demas personas.

e inorgénica

Materiales: Muestras recolectadas, Lupa, vidrio de reloj, palos de paleta, colador.

Momentos de la Actividades propuestas para la clase.

clase

Inicio: 30 min

Se inicia la sesién haciendo un recordatorio de lo visto en la clase anterior. Posteriormente
se invita a los estudiantes a escribir en sus cuadernos sobre lo que hay en el suelo. En el
tablero se escriben todas sus respuestas. (Lo que se espera es que puedan nombrar distintos
componentes como tierra, arena, piedras, lombrices etc.) EI docente orienta la sesion con
las preguntas serd que en todas las muestras de suelo se distinguen los componentes a
simple vista, Si no es asi, (cOmo podriamos observar los componentes que a simple vista
no se ven? Se espera que los estudiantes piensen en utilizar lupas para realizar la
observacion.

Desarrollo 70 min

Seguidamente se les entrega una hoja de papel periddico y se organizan en los grupos ya
formados. En cada grupo se despliega la informacion obtenida a manera de cuadro
sindptico:

Dibujo de lo que se ve a simple vista

Muestra de suelo 1

Describo lo que se ve a simple vista

Asi para cada muestra. Esto con el fin de que los estudiantes conozcan otras maneras de
presentar la informacion. Seguidamente se hace la actividad pero las observaciones se
hacen con lupa. A continuacion, los grupos contestaran la pregunta (Como podemos
separar algunos componentes que hacen parte del suelo? Se les solicita que escriban en su
cuaderno como hacerlo, la idea es que los estudiantes propongan sacar las muestras de su
recipiente y usar algn instrumento (pinzas, tamiz) para ir separando los componentes.
Posteriormente se pregunta: ;Como podriamos clasificar los componentes de las muestras
del suelo?

Se espera que los grupos propongan una forma de organizar la informacion.

Se construyen los organizadores teniendo en cuenta las distintas maneras como se podrian
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clasificar los componentes de las muestras del suelo. Puede darse la clasificacion de
algunos componentes en inorganicos y organicos si ellos hacen referencia, por un lado, a
las rocas o piedras, y por otro a los restos vegetales o animales. Pero también pueden
clasificarlos como componentes solidos y liquidos.

Cierre 20 min Una vez que los grupos, hayan organizado la informacién, se les pide que peguen las
muestras de los componentes de los diferentes suelos en hojas de block. Estas se colocaran
en una cartelera para compararlas con otras. Finalmente se realiza una puesta en comin
para preguntar ;Qué hay en el suelo? Se sigue construyendo el glosario cientifico con los
términos que vayan apareciendo alrededor del estudio de la materia.

Sesién 4 Actividades Anclaje de Nuevos Tema: Métodos de Separacion de

Tiempo: 2 horas Conceptos mezclas heterogéneas

Metas de Aprendizaje:

Conocer: Saber hacer: Saber Ser

Reconozco los métodos de Realizo experiencias para Me informo para participar en

separacion de mezclas identificar algunos métodos de debates sobre temas de interés

heterogéneas. separacion de mezclas general en ciencias

Materiales: dos bandejas o cajones, dos muestras de suelo iguales, regadera o recipiente agujereado, botellas de
plastico, arena, grava, piedras, carbdn, algodon

Momentos de la
clase

Actividades propuestas para la clase.

Inicio: 30 min

Iniciamos esta sesién preguntando a los estudiantes si conocen a alguien con algun terreno
cuyo suelo haya sido arrastrado por las Iluvias, o si conocen algin lugar donde el suelo
haya sido erosionado ¢Qué aspecto tiene el suelo erosionado? ;Como queda el agua
después de arrastrar el suelo?

Luego se preparan dos bandejas idénticas, para llenarlas hasta la mitad con el mismo tipo
de suelo. Se pregunta queé sucede si regamos con agua el suelo de una de las bandejas. Los
estudiantes escribiran sus predicciones en el cuaderno.

En seguida se riega el suelo de la bandeja simulando la lluvia, se indaga por lo sucedido, y
lo anotan en su cuaderno.

¢ Qué método podria ser mas efectivo para dejar limpia el agua? Es importante orientar la
actividad de tal manera que los estudiantes piensen en métodos de separacion de mezclas

Desarrollo 70 min

Se les entrega una guia de laboratorio que orientan las actividades hacia las preguntas:
¢(Coémo podriamos separar las particulas del suelo que se encuentran en el agua? ¢Qué
instrumento podria utilizar? ¢Podria construir un instrumento para limpiar el agua?
;Qué componentes del suelo podria utilizar para limpiar el agua? ¢Qué materiales
necesitamos para el experimento?

Lo que se espera es la construccion de un dispositivo que muestre algin método de
separacion de mezclas, en este caso puede ser un =filtro de agua casero, caso el cual debera
ensefiarles los diferentes materiales que podrian servir para elaborar el dispositivo (arena,
grava, piedras, carbén, algodon). El orden de los materiales lo eligen ellos con el objetivo
de comparar los resultados al filtrar el agua.

Cierre 20 min

A través de una cartelera se expondran las diferentes situaciones presentadas con el
dispositivo y los métodos usados para la separacién y que dibujen la posicion méas
efectiva de los materiales que limpiaron mejor el agua.

Los estudiantes seguiran Ilevando un registro de los conceptos o términos que surgen en la
semana para que luego sea armado como diccionario.
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Sesion 5 Actividades de Sintesis Tema: Representacion y
Tiempo: 2 horas diferenciacion de mezclas

Metas de Aprendizaje:
Conocer: Saber hacer: Saber Ser
Reconozco los métodos de Realizo experiencias para Me informo para participar en
separacion de mezclas identificar algunos métodos de debates sobre temas de interés
heterogéneas. separacion de mezclas homogéneas.  general en ciencias
Materiales: Bicarbonato, un corcho de una botella de vino, una pajita de plastico, servilletas de papel, una botella

de pléastico pequefia, vinagre, hilo de coser, bandeja, lima.

Momentos  Actividades propuestas para la clase.

de la clase

Inicio: Para generar una evaluacion integral, primero realice una discusion con el grupo frente a los aciertos

30 min y dificultades que tuvieron durante el desarrollo de la secuencia anterior.

Seguidamente se solicita a los estudiantes que organicen frases que den cuenta del contenido
aprendido en sesiones anteriores. Se pide a algunos estudiantes leer palabras del glosario cientifico.
Se revisa que este involucre todos los términos trabajados y que recoja definiciones construidas por
el estudiante.

Seguidamente se muestra una ficha a los estudiantes con iméagenes de un lado de la hoja, y hombres
de los métodos de separacion de mezclas para que los estudiantes realicen un ejercicio de
apareamiento.

Desarrollo  Posteriormente, se pide a los estudiantes realizar el siguiente procedimiento:

50 min Abrimos la servilleta de forma que quede una superficie cuadrada, echamos unas cucharadas de
bicarbonato y la cerramos por los extremos, en forma de bolsa. Enrollamos fuertemente con el hilo
hasta tenerla bien cerrada, dejando un pequefio trozo de hilo suelto.
Cogemos la botella de plastico y la rellenamos con un poco de vinagre, como unas 5 cucharadas
soperas.
Con la lima hacemos un agujero en el corcho lo suficientemente grande como para que quepa la
pajita (también se puede utilizar el tap6n de plastico de la botella, pero al meter la pajita se debe
rellenar con plastilina para que no salga CO,).
Metemos la bolsita de bicarbonato en la botella de forma que quede colgando del hilo y no toque el
vinagre. Cerramos la botella con el corcho, asegurdndonos de que el hilo quede pillado e
introducimos la pajita.
Ya esté todo listo. Para probar su funcionamiento, utilizaremos una vela. Agitamos la botella y
dejamos que se disuelvan el vinagre y el bicarbonato. Ya s6lo queda proyectar el gas CO,) sobre la
vela y observar cdmo se apaga. Se le pregunta a los estudiantes por grupo:
¢Qué sucede al juntar el bicarbonato y el vinagre en el interior de la botella?
¢Por qué creen que se apaga la vela?
¢Qué tipo de mezcla se produce al juntar las dos sustancias?
¢ Qué diferencias crees que hay entre una mezcla y una reaccién quimica?

Cierre Se les pide a los estudiantes elaborar un cartel en una hoja de block con el siguiente esquema:

40 min Al juntar el vinagre con el bicarbonato ¢qué crees que puede pasar?

¢Se mezclan?

¢Reaccionan y se forman otras sustancias?

¢Reaccionan pero no se forman otras sustancias?

Ninguna de las tres. Lo que puede pasar es que...

Al final los estudiantes socializan sus respuestas. Al respecto se tomara nota de las respuestas
asociadas a los temas trabajados para ayudar en la comprension del concepto.




Sesién 6 Actividades de Sintesis y de Tema: Representacion y
Tiempo: 2 horas Transferencia diferenciacion de mezclas

Metas de Aprendizaje:
Conocer: Saber hacer: Saber Ser
Reconozco los métodos de Realizo experiencias para Me informo para participar en
separacion de mezclas identificar algunos métodos de debates sobre temas de interés
heterogéneas. separacion de mezclas homogéneas.  general en ciencias
Materiales: agua, aceite, iman, trocitos de metal, arena, embudos, coladores, papel bond por equipos, marcadores,
y cinta
Momentos de la Actividades propuestas para la clase.
clase
Inicio: 30 min Iniciamos con la pregunta:

Si tuvieras que explicar a alguien lo que es una mezcla ¢qué le dirias?

Una mezcla es...

¢Sabrias hacer una mezcla?

-NO, nunca he hecho una mezcla.

-SI, sé hacer mezclas. Para hacer una mezcla lo que hay que hacer es...

¢ Crees que podrias separar la sal del agua después de haberlos mezclado?
-NO, porque...

-Sl, puedo hacerlo de la siguiente forma:

¢ Crees que podrias separar el alcohol del agua después de haberlos mezclado?
-NO, porque...

-Sl, puedo hacerlo de la siguiente forma:

¢ Crees que podemos separar el agua de la arena?

-NO, porque...

-Sl, puedo hacerlo de la siguiente forma:

Luego de que los estudiantes respondan se socializan las respuestas para ayudar a la
comprension.

Desarrollo 50 min

Luego se le entrega a cada grupo una porcion de aceite y una de agua.

Contestan antes de realizar la experiencia: ;Qué crees que puede pasar cuando pongamos
el agua y el aceite en un frasco? ¢ Cuél es el estado del agua? ¢ Cual es el estado del aceite?
Se les pide que depositen el agua y el aceite en un frasco trasparente.

Deben comparar sus respuestas iniciales con los resultados. Cada respuesta se escribe en la
hoja del taller entregado. Luego se les entrega una mezcla de limaduras de hierro y arena.
Se les pide que discutan entre ellos y reflexionen sobre la pregunta: ;Coémo crees que
podemos separar la arena de las limaduras de hierro? Se solicita a cada grupo escoger entre
embudos, coladores e imanes para seleccionar cual es el mejor método para separar la
mezcla.

Deberan contestar: ¢por qué has podido separar la arena del metal? ;Qué tipo de mezcla
es?

Escribe y/o dibuja todo lo que te haya parecido este taller

Cierre 40 min

Seguidamente se invita a los estudiantes a elaborar su historia a manera de cuento donde
den a conocer lo que descubrieron del suelo en el papel bond con los marcadores.

La historia puede empezarse diciendo porque los suelos son diferentes de otros. Finalmente
se le pide a cada grupo realizar dibujos y frases que muestren sus aprendizajes sobre las
mezclas y sus métodos de separacion aprendidos tomando en cuenta lo realizado en esta
sesion. Las preguntas orientadoras que se realizan para guiar la construccién son: ¢Cual
puede ser ejemplo de una mezcla? ;Qué tipo de mezcla es la arena con el metal? ;Como se
pueden separar las mezclas heterogéneas?
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7.3.  EVIDENCIAS DE LA APLICACION

La participacion de 53 estudiantes del grado quinto de la
Institucion Educativa Liceo Moderno Del Sur y del Centro
Educativo Jukulduwe, algunos estudiantes del grado once y

algunas personas de la comunidad, quienes nos apoyaron con la

parte logistica y algunos docentes de sociales y naturales quienes

se fueron agregando a las salidas de campo, con el objetivo de ‘

complementar el aprendizaje en perfiles del suelo, mezclas y contaminacion.

Los estudiantes durante la fase de exploracion de los
alrededores del colegio y de la laguna de la Ciénaga que se
encuentra a escasos 50 metros de la institucion, interactuaron
con la comunidad la cual aportd para el desarrollo de la
propuesta de innovacion. Los padres de familia vecinos de

este sector prestaron algunos materiales como palas, paletas,

sillas, y ayudaron a cavar huecos mas profundo la docente de
sociales trabajo los perfile del suelo lo cual contribuyé al uso e identificacion del lenguaje
cientifico también donde enriquecieron vocabulario como limo arcilla, arena, carbén, residuos

solidos entre otros palabras.

Ademas, los procesos desarrollados dentro del aula se llevaron a cabo actividades de
identificacion de mezclas, separacién de mezclas por medios fisicos simples y explicacion de
estos fendmenos a través de la recogida de varias muestras de suelo y la adicién de otros
materiales reutilizables y reciclables, para la realizacién de esta actividad como algoddn, colador,

embudos, tazas, botellas plasticas, etc.

A continuacién se muestra el desarrollo de las actividades ejecutadas para la realizacion de la
propuesta a partir de exposiciones, elaboracion de un glosario cientifico y narracion de cuentos
con los temas realizados. Cada actividad se desarrollo teniendo en cuenta la secuencia y los
momentos didacticos que permitieran al estudiante la comprension del concepto y el desarrollo de
habilidades relacionados con la competencia explicacion de fendmenos. Por tal motivo se invité a
cada miembro de la comunidad educativa a involucrarse en el desarrollo de las actividades. Ver
tabla
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Tabla 6. Evidencias de aplicacion de la propuesta

No. de Evidencias del proceso de Aplicacion involucrando a participantes y
Sesion comunidad.
No. 1,2

Centro
Educativo
Jukulduwe

No. 3

Centro Educativo Jukulduwe
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No. 4

Centro Educativo Jukulduwe

No. 5

IE Liceo Moderno Del Sur

Centro Educativo Jukulduwe
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No. 6

|E Liceo Moderno Del Sur Centro Educativo Jukulduwe

74. RESULTADOS
7.4.1. Aplicacion de Pre-test

El disefio de la prueba diagndstica, fue elaborado con 5 preguntas con el objetivo de identificar
los conocimientos sobre el concepto de mezclas y los desempefios de la competencia explicacion
de fendmenos segln el marco de ICFES (2015), que tenian los estudiantes de la Institucién

Educativa Liceo Moderno Del Sur y el Centro Educativo Rural Jukulduwe.

La pregunta No. 1 pretende que los estudiantes identifiquen y describan sustancias y sus

componentes. Los resultados se muestran a continuacion. Ver gréfica 1.

P1: Identifico y describo distintas sustancias y sus
componentes.

10%
-

£y

=A =B =C D

Gréfica 3. Resultados pre-test pregunta no. 1

De acuerdo con la grafica No. 1, se pudo evidenciar que el 10% de los participantes, es decir 5 de

los 53 estudiantes identifican sustancias y componentes, lo cual significa que tan so6lo ese
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porcentaje logra acertar la respuesta. EI 90% (48 de los 53) no las identifica. Al respecto,
Hernandez (2005) sefiala que la escuela debe promover en los estudiantes habilidades para

plantear y validar sus propias hipotesis y disefiar estrategias de acercamiento a la realidad.

La pregunta 2 de la prueba pretende que los estudiantes diferencien las sustancias de acuerdo a
sus propiedades y el tipo de mezcla formada. Los resultados se muestran a continuacion. Ver
gréfica 2.

P2: Diferencio las sustancias de acuerdo a sus
propiedades.

23%

9% |

40%
N

WA mB mC D

Grafica 4. Resultados pre-test pregunta No. 2

De acuerdo con la gréfica No.2, se puede evidenciar que el 23% de los estudiantes (12 de 53)
acierta la respuesta, evidenciando que ese porcentaje diferencia las propiedades de las sustancia y
diferencia mezclas formadas. El 77% (41 de 53) no diferencia completamente. Al respecto, Furié
y Dominguez, (2007), afirman que una de las principales dificultades de comprension de los
estudiantes respecto de los conceptos basicos de quimica esta relacionada con los conceptos de

sustancias, sustancias compuestas y cambio quimico.

Con respecto a lo anterior, los investigadores sefialan que la ensefianza no da importancia a la
definicion operacional (macroscopica) de sustancias, no explicita las diferencias macroscopicas y
microscopicas entre sustancias compuestas y mezclas de sustancias simples. De manera analoga,
Hernandez, (2013) sefiala la necesidad de estimular el desarrollo de la capacidad argumentativa
sobre conceptos cientificos desde los primeros afios de escolaridad, porque de esta forma se

contribuye a desarrollar habilidades de pensamiento desde un contexto significativo.

La pregunta No. 3 indaga sobre la diferenciacion de una mezcla homogénea de una heterogénea.

Las respuestas de los estudiantes se muestran a continuacion. Ver grafica No. 3.
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P3: Diferencio una mezcla homogénea de una

6% heterogénea
(J

28%

BA mEBmEC:D

Grafica5.Resultados pre-test pregunta no.3

De acuerdo con la grafica No. 3, se pudo denotar que el 28% de los estudiantes (15 de 53) pudo
diferenciar una mezcla homogénea de una heterogénea. EI 72% (38 de 53) no logro
diferenciarlas. Lo anterior supone deficiencias en la ensefianza habitual de los conceptos
macroscopicos de sustancia y dificultad para diferenciar entre material y cambio quimico (Furid y
Dominguez, 2007). Con base en lo anterior, se pone de manifiesto, una necesidad de organizar la
secuencia de contenidos de forma que ayude a los estudiantes a superar las dificultades, puesto
que, la inadecuada ensefianza puede actuar implicitamente como obstaculo en la eficacia del

proceso de aprendizaje (Furio, citado en Furié y Dominguez, 2007)

La pregunta numero 4, pretende que los estudiantes identifiquen la sustancia que se obtiene en el

proceso de destilacion.

P4. Identifico métodos de separacion de
mezclas. ldentifico sustancias y sus
componentes

34%
BA mB mC D

«

Grafica 6. Resultados pre-test Pregunta no. 4
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De acuerdo con la grafica No. 4, se pudo mostrar que el 38% de los estudiantes selecciona la
opcion correspondiente a un método cuando lo que se pregunta es por una sustancia. EI 15% de
los estudiantes contesta la opcion B correspondiendo a la opcién correcta. El restante 47% de los

estudiantes no acierta evidenciando que no se tiene claridad sobre el fendmeno ocurrido.

La pregunta No. 5 indaga sobre el reconocimiento de los métodos de separacion de mezclas tanto
homogéneas como heterogéneas. Los resultados en esta pregunta evidencian que el 37% (21 de
53) de los estudiantes identifico el método de separacion por filtracion, el 28% (16 de 53)
identifico el método de evaporacion; el 2% (1 de 53) el método de decantacion y el 18%( 11de

53) identifico el método de destilacion. Ver tabla 7.

Tabla 7. Resultados pre-test pregunta no. 5

Método de Separacién  Porcentaje de estudiantes que identifican el tipo de método

para separar mezclas

Filtracion 37%
Destilacion 18%
Evaporacién 28%
Decantacion 2%

Para lograr identificar los desempefios o habilidades que se promueven desde la ensefianza del
concepto mezclas, relacionados con la competencia Explicacion de fendmenos. De ésta manera,
el disefio de la unidad didactica es importante ya que se busca realizar aportes a nivel tedrico y
metodoldgico para lograr un aprendizaje progresivo que promueva una transformacién en la
ensefianza desde la metodologia seleccionada, para el caso de la presente propuesta, la cognicion

situada.

En la siguiente tabla se resume de manera detallada los resultados de la prueba diagnostica frente
a los desemperios de la competencia explicacion de fendmenos segun el marco del ICFES (2104)
que se incluyeron en la elaboracién de la prueba diagndstica. Esto con el proposito de establecer

las debilidades de la competencia que se detectaron a partir de la prueba diagndstica o pre-test.
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Tabla 8. Resumen de las debilidades encontradas a partir del pre-test.

Desempefios evaluados en la actividad
diagnéstica

Resultados (Liceo Moderno Del Sur)

Resultados (Centro Jukulduwe)

Identificar y describir distintas
sustancias y sus componentes.

10% identifican las distintas sustancias y
sus componentes.

4% identifican las  distintas
sustancias y sus componentes.

Diferenciar mezclas homogéneas y
heterogéneas.

El 23% de los estudiantes diferencia las
propiedades de las sustancias e
identifica si  forman una mezcla
homogénea o heterogénea.

El 5% de los estudiantes diferencia
las propiedades de las sustancias e
identifica si forman una mezcla
homogénea o heterogénea.

Comprender argumentos y modelos

gue den razon de fendmenos.

El 28% de los estudiantes diferencia una
mezcla homogénea de una heterogénea.

El 19% de los estudiantes
diferencia una mezcla homogénea
de una heterogénea.

Construir explicaciones y que den
razén de separacion de mezclas
tanto

homogéneas como

heterogéneas.

El 13% de los estudiantes reconoce los
métodos de separacion e identifica las
sustancias que intervienen en el proceso.

El 2% de los estudiantes reconoce
los métodos de separacion e
identifica las sustancias que
intervienen en el proceso.

Analizar fendmenos y establecer
argumentos  para  explicarlos,
usando distintos conceptos
quimicos (separacion de mezclas).

El 37% acert6 con el item A

El 28% acert6 con el item B

El 17% acert6 con el item C

El 18% acerté con el item D

El 7% acerto con el item A

El 8% acert6 con el item B

El 1% acert6 con el item C

El 1% acerto con el item D

7.4.2. Progresion de Aprendizajes

7.4.2.1. Concepto Mezcla

Al revisar teorias sobre las mezclas, se pudo evidenciar que los conceptos aprendidos por los

estudiantes durante la aplicacion de las actividades se agrupan en las siguientes categorias:

Sustancias Puras y Mezclas. De la categoria mezclas se obtuvieron las subcategorias tipos de

mezclas y métodos de separacion de mezclas.

7.4.2.1.1. Categoria Sustancia

7.4.2.1.1.1. Liceo Moderno del Sur

En los estudiantes del Liceo Moderno del Sur, la mayoria de los participantes lograron

comprender el concepto de sustancia pura, asociando las entidades como elemento, materia. Las

asociaciones que realizaron mostraron que la comprension del concepto esta orientado hacia el
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término sustancia. Esto Ilevo a la comprensidn sobre la composicion del suelo que es una mezcla

heterogénea y no sustancia pura.

Otras entidades que surgieron estan asociadas a materia organica e inorganica, para lo cual se
encontro que los estudiantes relacionaban sustancia con la pregunta, ¢de qué estd hecho el suelo?
A lo cual los estudiantes fueron encontrando que los componentes son las diferentes sustancias

que forman una fase o un material.

7.4.2.1.1.2. Centro Educativo Jukulduwe

En Centro Educativo Jukulduwe, los participantes lograron comprender el concepto de sustancia
pura, asociando descripciones como “al juntarse forman una mezcla”. Las asociaciones que
realizaron mostraron que la comprensién del concepto esta orientada hacia acepciones segun su
contexto, lo cual llevo al grupo a la comprension sobre la composicion del suelo que es una

mezcla heterogénea y no sustancia pura.

Las entidades sobre el concepto sustancia pura, estan asociadas a la dotacién de animidad: “las
sustancias puras son el alma de la tierra, cuando se juntan forman las mezclas”. Asi también, el
sentido de lo intersubjetivo: “como es el alma, es invisible para nosotros, no se puede ver, pero
son muy pequefios, nuestros 0jos no lo ven, pero hacen parte del suelo, de la tierra, porque la

forman”.

7.4.2.2. Métodos de Separacion de Mezclas.

7.4.2.2.1. Liceo Moderno del Sur

Para los estudiantes del Liceo Moderno del Sur, en esta categoria fue facil relacionar la entidad
suelo con mezcla. En esta categoria surgen otras entidades como estados de la materia, para lo
cual, en este caso, se determind que el suelo es una mezcla en la que podian hallar sustancias en
varios estados de la materia como: sélidos, liquidos y gases. Las mezclas se pueden preparar con
componentes en cualquier estado de la materia (liquidos, gases y sélidos) y que ademas en una
mezcla los componentes no reaccionan entre si y se pueden separar por métodos fisicos,
conservando sus propiedades fisicas y quimicas. En este orden de ideas, las mezclas son
sustancias formadas por otras mas simples o es una sustancia formada por mas de un elemento,
poniendo de manifiesto unas ideas que recuerdan a la teoria de Aristoteles, segun la cual todos los
materiales estaban formados por mezclas de elementos. Al respecto un estudiante escribe “una

piedra es una mezcla de sustancias puras, y no se separan asi no mas”.
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La exploracion de ideas a través de las preguntas ¢Qué hay en el suelo? y ;Como puedes separar
algunos componentes que hacen parte del suelo? dio lugar a la subcategoria clases de mezclas.
Frente a esto, los estudiantes, diligenciaron una tabla de comparaciones y listas de chequeos que
permitio encontrar que en una mezcla heterogénea se pueden observar, a simple vista o con la

lupa los diferentes elementos que la componen.

En la subcategoria Métodos de Separacion de mezclas los estudiantes realizaron una actividad en
la que pudieron comprender que los componentes de las mezclas pueden ser separados tanto por
medios mecanicos como filtracion, tamizaciéon, magnetismo y por otros medios fisicos como
destilacién en el caso de las mezclas homogéneas.. Seguidamente se hizo una socializacion de los
resultados a la luz de una puesta en comun en torno a la pregunta (Como podemos separar

algunos materiales del suelo que caen al agua?

Finalmente, se evidencio la transferencia cuando aplicaron lo aprendido sobre métodos de
separacion relacionados con la filtracion para el caso del agua, tamizado para el caso del suelo,
magnetismo para arena y metal. Al usar diferentes tipos materiales para elaborar un filtro casero,
pudieron constatar que ellos contribuyen a filtrar mejor el agua y de esa manera se puede obtener

agua de mejor calidad para ser utilizada posteriormente.

7.4.2.2.2. Centro Educativol Jukulduwe

En el caso del Centro Educativo Jukulduwe, los estudiantes asocian la categoria con la entidad
suelo y agua. En el caso de esta institucidn, se hizo énfasis especial en que se comprendiera el
origen de algunos materiales y la clasificacion de la materia como organica e inorganica. Por lo
anterior, la secuencia de actividades desarrolladas se oriento totalmente al reconocimiento de esas
entidades como asociadas a la categoria mezcla. Los estudiantes asocian las entidades usando
frases como “el suelo es una mezcla de todo: piedras, arena, agua, seres vivos, indigenas y otras

cosas que no se ven” para explicar lo encontrado en el andlisis de las muestras de suelo.

Debido a que el contexto de la escuela es indigena, se debio hacer uso de los conocimientos y
representaciones del mundo natural que han sido aprendidos por tradicién oral de los estudiantes
para abordar conocimientos de tipo cientifico. Esta forma de abordar la ensefianza es también una
idea para transformar la educacion formal en territorios indigenas, para que no se ensefien

contenidos culturales aislados, sino que la cosmologia y los conocimientos ancestrales permeen
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los contenidos (Gomez, 2014), pero también las metodologias pedagdgicas, para darle valor

academico a los conocimientos tradicionales y a las formas de transmision tradicionales.

En lo que se refiere a la conservacion de esta tradicion y aproximarla al modelo cientifico del
concepto mezcla, los estudiantes orientaron su comprension hacia el concepto sobre la materia
inorganica, la cual estd constituida por rocas descompuestas 0 erosionadas que contienen gran
cantidad de minerales. La materia organica estd constituida por restos de animales, plantas y
microorganismos. Aqui se destaca que los estudiantes identifican al suelo como una mezcla de

todas las sustancias que encontraron.

Para la subcategoria clases de mezclas, los estudiantes observaron con lupa diferentes muestras
de suelos recolectadas. Notaban en ellas, color, textura, consistencia, componentes organicos e
inorganicos para contestar la pregunta ;Coémo es el suelo? siguiendo la linea de la secuencia
disefiada, pero con esas variantes para acercarlo lo mas posible al modelo cientifico escolar desde
sus ideas de la naturaleza, ayudando a diferenciar el concepto de mezclas heterogéneas de las
homogéneas, asociando esta Gltima como contraposicion de la primera. Al respecto un grupo
menciona “el suelo es una mezcla heterogénea porque se pueden ver sus componentes, algunos

con lupa y otros sin lupa”.

Resulta interesante destacar que en este punto se presenta un debate sobre la clasificacion del aire
como mezcla homogénea o heterogénea. Los estudiantes mencionan “el aire es homogéneo
porque lo que lo forma no se ve, pero hay vida, hay amor, conocimiento y todo eso reposa en el
oxigeno, porque hay oxigeno ahi”. Sin embargo, a pesar de mencionar vocabulario como mezclas
homogéneas y heterogéneas aun persisten dificultades para clasificar algunos tipos de mezclas.
Esto es coherente con lo que sefiala Paixao (2004) cuando afirma que es dificil comprender que la

mayoria de materiales naturales son mezclas formadas por distintas sustancias puras.

En la subcategoria Métodos de Separacion de mezclas, se orientd la pregunta ¢Que podriamos
hacer para limpiar el agua?, los estudiantes realizaron una actividad en la que pudieron
comprender que los componentes de las mezclas heterogéneas pueden ser separados tanto por
medios mecénicos como filtracion, tamizacién, magnetismo. Seguidamente se hizo una
socializacion de los resultados a la luz de una puesta en comun en torno a la pregunta ;Cémo

podemos separar algunos materiales del suelo que caen al agua? Los estudiantes dieron sus
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respuestas orientdndolas hacia la comprension de métodos de separacion relacionados con la

filtracion.

Al usar diferentes tipos de suelo pudieron constatar que algunos de ellos contribuyen a filtrar
mejor el agua y de esa manera se puede obtener agua de mejor calidad para ser utilizada
posteriormente. Al respecto, los estudiantes notaron que la muestra de suelo que se recogio cerca
de la quebrada filtra mejor el agua por lo que es una zona que se considera no apta para el

sembrado “porque las plantas asi no fijan bien las raices”.

Cabe destacar también que los estudiantes mencionan que “el suelo de la quebrada es sucio
porque filtra agua mala de los occidentales™ para referirse a las aguas que provienen de bafios
improvisados que son usados por los habitantes de los pueblos aledafios que no hacen parte de las
comunidades indigenas. A partir de todo lo anteriormente mencionado, se evidencia que en las
estudiantes hubo progresion en los aprendizajes, aunque no en la misma proporcion en las dos

escuelas focalizadas.

En resumen, los aprendizajes que se alcanzaron de acuerdo con la aplicacion del pos-test se

presentan en la siguiente tabla Ver tabla 9.

Tabla 9. Aprendizajes alcanzados segun resultados del pos-test

DESEMPENOS POSTEST RESULTADOS RESULTADOS
(Liceo Moderno del Sur) (Centro Jukulduwe)

Identificar 'y describir distintas sustancias 'y sus 73% 64%

componentes.

Diferenciar mezclas homogéneas y heterogéneas. 83% 85%.

Diferencia entre mezcla y compuesto 62% 54%

Comprender argumentos y modelos que den razén de 88%. 79%

fenémenos.

Analizar fendbmenos El 77% acertd El 71% acertd
El 88% acertd El 68% acertd
El 77% acertd El 51% acerté
El 73% acertd El 69% acertd

De acuerdo con los resultados anteriores, se logra evidenciar que la implementacion de la
secuencia didactica logré promover aprendizajes del concepto mezclas. Los desempefios de la
tabla anterior se asocian a la competencia Explicacién de fendmenos segin la definicion de
ICFES (2014). Vale la pena decir que el 100% de los estudiantes no alcanz6 a desarrollar los

aprendizajes esperados, pero si se logré en un porcentaje significativo (74% en promedio) de
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estudiantes la apropiacion del concepto en comparacion con los resultados de la actividad
diagnostica.

La implementacion de las actividades de ésta secuencia didactica, favorecié el desarrollo de la
competencia explicacion de fendmenos, dado que incrementd la formacién social, permitiendo
que los estudiantes no solo construyen sus argumentos, preguntas y explicaciones a partir de las

bases tedricas de las Ciencias Naturales.

7.4.3. Progresion de Habilidades

7.4.3.1. Competencia Explicacion de Fen6menos

Durante la implementacion de la secuencia cada fase propendia por favorecer los desempefios de
la competencia de la competencia cientifica explicacion de fendbmenos. En cada fase se utiliz6
una lista de chequeo y una rubrica que permitié establecer respectivamente los desempefios que
se potenciaron durante la actividad y los niveles en los que se daban esos desempefios. Con
respecto a este aparte se elabord una tabla para analizar los desempefios que se pretendian
potenciar o favorecer durante las fases de aplicacion. Ver tabla 10.

Tabla 10. Desempefios que se promueven con la estrategia cognicion situada.

Fase de Aplicacién Desempefios evidenciados Actividad
Iniciacién o Identificar y describir distintas sustancias y sus componentes Actividad No.
Exploracion 1
Anclaje de nuevos Diferenciar mezclas homogéneas y heterogéneas. Actividades
conceptos Construir explicaciones y que den razén de separacion de mezclas No.2,3y4

tanto homogeéneas como heterogéneas.
Analizar fendmenos y establecer argumentos para explicarlos,
usando distintos conceptos quimicos (separacion de mezclas).

Actividades de Comprender argumentos y modelos que den razén de fenémenos. Actividades 5,
Sintesis 6.
Actividades de Analizar fendmenos y establecer argumentos para explicarlos, Actividades 5,
Transferencia usando distintos conceptos quimicos (separacion de mezclas). 6.

Comprender argumentos y modelos que den razén de fendmenos.

A continuacion se presentan los resultados del pos-test aplicado al finalizar la propuesta de
innovacion. Los autores, con el proposito de verificar la eficiencia de la propuesta, aplicaron la
misma prueba inicial (pre-test) con preguntas sobre el concepto mezclas y desempefios de la
competencia explicacion de fendmeno. Una vez finalizado el proceso de aplicacion de la prueba o

pos-test, fue posible evidenciar los siguientes resultados.
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7.4.3.1.1. Liceo Moderno del Sur

Las actividades contribuyeron a la mejora de comprensién en los conceptos trabajados, lo cual
permitio evidenciar algunos desempefios de la competencia explicacion de fendmenos. Los
estudiantes colaboraron de manera muy positiva y con interés en todas las actividades propuestas,

y de modo especial en las experimentales. Ver grafica 5.

Desempefios de la Competencia Explicacion de fendmenos. Resultados Post-est
No = si
90%

78%
67% 66% 3%

0
99% 33% 34% 27%

10%

Construir explicaciones y que  Comprende argumentosy  Establece argumentos para  Describe situaciones que den  Representa con modelos
den razén de separacién de  modelos que den razén de  explicarlos, usando conceptos cuenta de mezclas en la vida  (dibujos) la estructura de la
mezclas tanto homogéneas mezclas y métodos de de mezclas y de métodos de cotidiana materia

como heterogéneas separacion de mezclas separacion de mezclas

Gréfica 7. Desempefios de la competencia explicacion de fendmenos. ICFES (2014)
La gréfica anterior muestra los porcentajes de estudiantes que alcanzaron desempefios esperados
y los que no. En el caso de representar con modelos la estructura de la materia, el 90% de los
estudiantes logra mayor avance, frente a un 10% que no alcanzé este desempefio. Este
desempefio fue el mas relevante del proceso. Otro desempefio significativo para los objetivos de
la propuesta fue el de describir situaciones de la vida cotidiana relacionada con las mezclas.
Frente a esto, un 73% de los estudiantes logra avanzar, mientras que el 27% no evidencia

alcance de este desempefio.

En la institucién Liceo Moderno del Sur, la implementacion de la propuesta generd entre los
estudiantes gusto por la clase de ciencias: Un comentario que se destaco fue: “Si las clases fueran
siempre asi, seria mucho mejor” No obstante, existe un porcentaje de estudiantes que no alcanza
a evidenciar fortalecimiento de esas habilidades, notandose mas en los desempefios relacionados

con la argumentacion y la explicacién a partir del analisis.

Autores como Quintanilla (2009) y Pedrinacci (2013), relacionan el aprendizaje en ciencias con
competencias comunicativas como leer, hablar y escribir. En los trabajos adelantados por los

autores mencionados se afirma que es esencial para los estudiantes que aprenden ciencias, que
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trabajen el lenguaje cientifico. Comunicar las ideas en ciencias requiere claridad, precision,
objetividad y concision, por lo tanto, esas habilidades asociadas a la argumentacion requieren de

un trabajo que se debe desarrollar a lo largo de todo el ciclo escolar.

Por otro lado, otros autores como Mellado, Blanco y Ruiz, citados en Gallardo (2017), sefialan
que la desmotivacion hacia el estudio de la ciencia estd mediada por la poca vinculacion que
encuentran de ella con la vida cotidiana. Con la implementacion de la propuesta se abordaron las
argumentaciones en el aula, a lo cual no se le daba la importancia durante la clase de ciencias.
Las actividades tuvieron un disefio orientado hacia el manejo de vocabulario propio de la ciencia,

sin embargo, debe seguirse trabajando durante todas las clases de ciencias en el afio escolar.

Dentro de las actividades llevadas a cabo, los desempefios establecer argumentos y
comprenderlos evidencian los porcentajes con alcance mas bajo en comparacion con los otros
desempefios de la competencia que se fueron evidenciando al desarrollo de las actividades. En
esto conviene ayudar a los estudiantes con un modelo que explique de manera particular las
diferencias entre mezcla y compuesto, asi como la posibilidad de descomponer sustancias

compuestas en otras mas simples (Furié, Dominguez y Guisasola, 2012).

Lo anteriormente expuesto, es consecuencia del poco conocimiento que sobre competencias
cientificas tienen los educadores, siendo éste de orden empirico més que de formacion
profesional (Arteta & Coronado, 2015). A pesar de que en la practica pedagogica de los docentes
se evidencia la intencion de favorecer competencias cientificas en sus estudiantes, no tienen

claridad en la didactica para desarrollarlas en el aula.

De acuerdo con los datos arrojados por el pos-test se puede afirmar que un gran porcentaje de
estudiantes, al finalizar el desarrollo de la secuencia didactica y la implementacién de las
estrategias, avanzaron en las habilidades y desempefios de la competencia Explicacion de
Fendmenos. Lo que indica que se alcanzo el objetivo de esta propuesta de innovacion en la
medida en que los estudiantes desarrollaron habilidades de pensamiento, teniendo en cuenta que
hubo una conexién entre su saber inicial y el saber cientifico del docente, generando la

construccion de nuevos saberes, explicaciones y modelos.
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7.4.3.1.2. Centro Educativo Jukulduwe

La implementacién de la propuesta permitié conocer saberes transmitidos de forma tradicional
sobre la naturaleza, lo cual se realiza en la practica con la familia u otros miembros de la
comunidad. En la practica misma se experimenta, pero los estudiantes responden a las preguntas
con una orientacion hacia la ciencia escolar pero permeada con los saberes transmitidos (Gashé,
2004). A partir de esto, se innova en este contexto desarrollando actividades cientificas en
contextos indigenas a partir de la cognicion situada Los estudiantes colaboraron de manera muy
positiva y con interés en todas las actividades propuestas, y de modo especial en las

experimentales.

Los resultados se presentan a continuacion. Ver grafica 6

Desempefios de la Competencia Explicacién de fendmenos. Resultados Post-est

NO =SlI
7%
0,
55% 57% 57% 60%
45% 0 0
43% 43% 40%
23%

Construir explicacionesy que ~ Comprende argumentos y Establece argumentos para  Describe situaciones que den Representa con modelos
den razén de separacion de modelos que denrazén de  explicarlos, usando conceptos  cuenta de mezclas en lavida  (dibujos) la estructura de la
mezclas tanto homogéneas mezclas y métodos de de mezclas y de métodos de cotidiana materia

como heterogéneas separacion de mezclas separacion de mezclas

Grafica 8.Desempefios de la competencia explicacion de fenémenos. ICFES (2014)

Las actividades contribuyeron a la mejora de comprension en los conceptos trabajados, lo cual
permitio evidenciar en algunos estudiantes desempefios de la competencia explicacion de
fenomenos. Dentro del contexto de la escuela, para mejorar las apuestas pedagdgicas
etnoeducativas, se combinaron las acciones de la secuencia con las observaciones sobre la
naturaleza que durante siglos han hecho los indigenas agricultores. Esto con el fin de
contextualizar los aprendizajes y hacerlos Utiles a la cultura indigena, con la agricultura, las

quemas, la siembra y la cosecha.

A partir de los resultados se puede ver que el desempefio mas complejo de alcanzar es el de

comprender argumentos y modelos que den razon de mezclas y métodos de separacion de
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mezclas, sin embargo, los otros desempefios de la competencia explicacion de fenémenos fueron
alcanzados en promedios no muy altos. Al respecto, se tratd de construir un analisis de resultados
que partiera de conocimientos y representaciones de los estudiantes para abordar conocimientos
cientificos, desde la observacion de la naturaleza, y de la modelacion de fendmenos para la

comprension de conceptos cientificos.

Las habilidades de la competencia “Explicacion de fendémenos™ evolucionaron con porcentajes
discretos en cuanto a alcance, notandose que en algunos casos, los estudiantes que evidenciaron

desarrollo de tales habilidades son menos que aquellos que si la desarrollaron.

En las habilidades relacionadas con identificar y describir distintas sustancias y sus componentes,
los estudiantes lograron avanzar hacia el concepto cientifico de sustancia y pudieron
identificarlas en la naturaleza. En relacion a las habilidades mencionadas, se pudo constatar que
los estudiantes describieron la consistencia del suelo asociando las capas que se ven diferenciadas
por los colores “en el suelo también hay sodio y, eso es lo que da el color. La materia organica es

la materia viva”.

En las sesiones 2, 3y 4 de la secuencia didactica, los estudiantes llevaron a cabo actividades que
les permitieron construir explicaciones usando algunos términos del tema, aproximandose al uso
del vocabulario propio del &rea. Las explicaciones en este grupo de estudiantes se dieron mas
para establecer causalidades, en la cual se mencionan los mecanismos que causan un patron
observado. Tal es el caso de que al clasificar la materia como organica e inorganica, surgen
preguntas como: ¢Qué tipos de suelos identificamos? ¢Todos los suelos son aptos para los
cultivos? ¢ Qué sustancias son agregadas al suelo?, lo cual ayudé en el proceso de construccion de
explicaciones acerca del concepto mezcla. Al mismo tiempo se generaron discusiones frente a la
eleccion y unificacion de las caracteristicas o propiedades (color, textura, porosidad, tamafio de

las particulas, consistencia, humedad, materia viva e inerte) a observar en las muestras.

La pregunta, ;Como podemos separar algunos componentes que hacen parte del suelo?,
realizaron clasificacion de algunos componentes en inorganicos y organicos como rocas 0
piedras, y los restos vegetales o animales, aunque también los clasificaron como componentes
solidos y liquidos. Esta actividad dio origen a otro debate interno que ayudd a la construccién de

explicaciones sobre el término particula y la comprension sobre su constitucion.
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En las habilidades correspondientes al analisis de fendmenos y el establecimiento de argumentos
para explicar usando distintos conceptos quimicos en la separacion de mezclas, los resultados
muestran poco avance debido a que los andlisis en su mayoria descansaban en explicaciones poco
asociadas al modelo cientifico escolar. Similarmente, la habilidad de comprender argumentos y
modelos que den razon de fendmenos, el avance fue significativo en algunos estudiantes, sin
embargo persisten dificultades para comprender modelos que estén relacionados con fenémenos

cotidianos.

La ley 115 de 1994, en su articulo 55, sefiala que la etnoeducacién debe estar ligada al ambiente,
al proceso productivo, al proceso social y cultural, con el debido respeto de sus creencias y
tradiciones, por tanto, entre mas se explicite la interaccion entre saberes culturales y los
conocimientos de la ciencia escolar, se contribuye a mejorar en la apropiacién de conceptos
provenientes de ella. Los estudiantes de esta comunidad han desarrollado habilidades para el
cuidado del medio ambiente, asegurando que “la madre tierra es sagrada, hogar sagrado y

vivimos en continuo didlogo con ella a través de nuestros conocimientos”.

7.4.3.2. Estrategia Cognicion Situada

En el desarrollo de la presente propuesta, se propuso la reflexién sobre la relevancia del contexto
en las préacticas educativas por la ubicacion de las escuelas focalizadas. Considerando el analisis
tedrico que las algunas propuestas educativas ofrecen, se destaca la cognicién situada debido a

que proporciona elementos Utiles para la implementacion de esta propuesta.

La cognicidn situada proporciond una forma de acercarse al objeto de estudio, lo cual apoya la
tesis que los estudiantes aprenden mas sobre la naturaleza de las ciencias cuando participan en
investigaciones cientificas, con suficientes oportunidades y apoyo para la reflexién (EBC, 2007).
Es importante mencionar que desde los referentes curriculares, el Ministerio de Educacion
Nacional proporciona una guia para que los docentes incluyan el empleo de estrategias

pedagdgicas con sentido, que en el caso particular de las ciencias naturales es el mundo natural.

Considerando que el contexto de las escuelas esta influido por el mal manejo de residuos sélidos,
lo cual evidencia el poco reconocimiento del suelo como riqueza de su entorno social y cultural,

se puede mencionar que la propuesta tuvo los siguientes alcances: (ver tabla 11).
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Tabla 11. Habilidades sociales que se promovieron con la estrategia Cognicion Situada.

En relacién al reconocimiento del contexto

IE Liceo Moderno del Sur

Centro Educativo Jukulduwe

Identificacidn del material inorganico encontrado en las
muestras de suelo que no hace parte de su constitucion
natural (basura).

Identificacién de material de desecho que no se degrada
con el tiempo (plastico)

Reflexion sobre el estado de dafio que tiene el suelo con
respecto al mal manejo de las basuras.

Proceso reflexivo con algunos miembros de la

comunidad sobre el manejo de las basuras.

Reconocimiento de la labor poco efectiva para ensefiar
sobre el manejo de basuras.

Reflexién sobre el poco cuidado de las quebradas
aledafias a la escuela y comunidades indigenas.

Si bien, los objetivos de la propuesta no contemplaban el aprender sobre el manejo de los

residuos sélidos, dentro de los estdndares se plantea que una de las metas de la formacion en

ciencias es educar personas que hacen parte de un todo y que como seres humanos, son

responsables de sus actuaciones (EBC, 2007). De acuerdo con lo anterior una adecuada

formacion en ciencias fomenta el respeto por la condicién humana y la naturaleza, lo cual

implica que cada uno de los seres humanos comprenda la importancia del cuidado del planeta y

sus riquezas socio-culturales, animales, plantas, recursos hidricos y minerales.

Otros desemperios que se evidenciaron se describen a continuacion. Ver tabla 12.

Tabla 12. Habilidades propias de la estrategia Cognicién Situada (Costa-Santos, 2017)

Con relacién a las acciones que son determinantes en los aprendizajes.

Acciones que apoyan el aprendizaje de las mezclas

IE Liceo Moderno del Sur

Centro Educativo Jukulduwe

Solucion de

Problemas reales

Descripcion del problema del manejo de las
basuras y lo perjudicial que es esto para la
conservacion del medio ambiente.

Atencién a terrenos no aptos para la
siembra agricultora aunque estén cerca de
quebradas.

Précticas de
Aprendizaje insitu  andlisis de muestras

caracteristicas de formacion.

Usar el entorno como insumo para el
y conocer

Trabajar en el patio de la escuela y usarlo
como laboratorio natural valorando las
riquezas del territorio en que habitan.

Sus

Trabajo en equipos
cooperativos. les permitieron

problemas, profundizando

compresion, en los modelos empleados
para explicarlos y solucionarlos al emplear
el debate se evidencid el desarrollo de
habilidades sociales como preguntar al
compafiero, apoyarse en datos conjuntos
para emitir juicios y correcciones entre

pares.

Los estudiantes contaron con espacios que
aproximarse

El hecho de asignar roles los estudiantes al
principio gener6 timidez tal vez por el
desconocimiento de esta forma de trabajo.
Luego de manera paulatina los estudiantes
en su interaccién con otros miembros del
equipo, mostraban apropiacion de éstos
siendo lo méas notorio que todos aportaban
desde sus funciones para resolver las
preguntas y realizar los analisis en cada
caso.

a los
en su
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De acuerdo con lo anterior, se evidencia que aunque la secuencia didéctica es disefiada para
contextos rurales, los resultados de los estudiantes de ambas instituciones difieren mucho en lo
que respecta a aprendizajes y desarrollo de habilidades relacionadas con las competencias
cientificas y habilidades sociales. Particularmente, al analizar la interaccion entre saberes
occidentales e indigenas, en el caso del Centro Educativo Jukulduwe debe construirse una
propuesta educativa en la que se articulen estos conocimientos con vista a una educacion
pertinente tanto al contexto local, como a las politicas educativas nacionales en materia de
estdndares y derechos bésicos de aprendizaje encontrando, puntos algidos que provean la

articulacion de éstos saberes.

Lo anterior implica desarrollar metodologias propias de la etnoeducacion, incluyendo saberes
tradicionales propios de la cultura, combinando el aprendizaje por observacion o
experimentacion, la cosmovision indigena acerca del equilibrio y la sabiduria de la naturaleza, las
ensefianzas de los abuelos, la transmision de saberes por intermedio de la escuela y el colegio y lo

gue se absorbe a través de los medios de comunicacion (Ramos, Tenorio y Mufioz, 2017).
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8. REFLEXION DE LA PRACTICA PEDAGOGICA.

8.2. BARNEY BERMUDEZ TETTE

Durante el transcurso de la maestria se generaron aprendizajes que conducen a concluir que la
reflexion critica de la propia practica pedagogica, es un elemento de gran valor e importancia
para el proceso de ensefianza y aprendizaje con los estudiantes, ya que ésta permite reorientar la
interaccion en ambientes propicios para que los estudiantes desarrollen un aprendizaje
significativo.

Esta reflexion resulta altamente significativa puesto que a través de ella elaboramos el presente
trabajo de aula y presentamos a los educandos un nuevo portafolio de estrategias de acuerdo a las
necesidades emergidas en el proceso de la reflexion critica, las cuales se centraron en el
aprendizaje de los estudiantes desde el conocimiento aplicado, es decir, a través de la cognicion
situada primeramente puesto que a partir de la interaccion de su propio entorno se incentiva el
interés, se presentaron actividades fuera del aula, se les vird hacia una puesta de experimentacion
e investigacion establecido en el acercamiento del modelo cientifico escolar.

Los aprendizajes adquiridos son considerados valiosos desde la influencia que tienen para la
transformacion de la propia practica:

-Conocer el proceso ensefianza de las Ciencias Naturales a partir del desarrollo de competencias
cientificas, que en el caso particular la Explicacion de Fendmenos permite acercar a los
estudiantes a nuevos retos que la ciencia presenta y pone a su disposicion.

-Actualizacion curricular, lo cual ha sido muy importante para la comprensién de los procesos de
ensefianza de las ciencias y que tienen metodologias que son propias de su disciplina, la
experimentacién por ejemplo, lo cual la hace diferente en su manera de orientarla en el aula.
-Evaluar con rabricas mirando desempefios antes que notas o calificacion, permitié reinterpretar
la concepcidn de evaluacidn que se tenia antes de cursar la maestria, pues, hace referencia a lo
que significa la evaluacion formativa.

Un desaprendizaje que se puede nombrar es el hecho de reconocer que el docente no es el Gnico
protagonista del proceso de formacion, su papel es facilitar el proceso de formacion y la
comunicacion clara y autentica entre los educandos. Esto suena a cliché pero una cosa es hablarlo
en el discurso y otra es comprender lo que significa dentro de la practica, como es, despojarse del

titulo de “el docente es el que puede contestar las preguntas porque es duefio del saber” y pasar al
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estado de incertidumbre que se generaba cuando alguna pregunta no se le podia dar respuesta
inmediata y permitir que dentro del mismo proceso de implementacion se fuesen dando las
respuestas. Es otra perspectiva al educar, es sentirse parte de eso que se esta aprendiendo, y
reconocer gque no se sabia antes.

Un aspecto a resaltar es que cursar la maestria en educacion impacté favorablemente el quehacer
pedagogico por las actualizaciones tedricas, curriculares, didacticas y evaluativas revisadas,
durante la realizacion de la propuesta de innovacion. Un obstaculo superado es que se pudo
realizar un acercamiento a la ensefianza de las ciencias naturales con actividades experimentales
en un contexto donde prevalecen los conocimientos ancestrales y tradicionales, por lo cual se
tuvo que acudir a muchos elementos dentro de sus practicas culturales que permitieran el
acercamiento a las teorias cientificas.

Finalmente, el hecho de realizar una reflexion aproximada de la realidad de la practica educativa
conduce al propésito de renovar el ser y el quehacer como educadores, ain mas, el reconocer que

es un deber hacerlo, cuando se esta al frente de la gran responsabilidad que implica educar.

8.2. LILIBETH PENALVER PEREZ

Aprender a ser capaces de converger la ensefianza (procesos y momentos de aprendizaje), el
aprendizaje (de acuerdo al contexto) y un desarrollo del modelo cientifico escolar que
enriquezcan la teoria pedagdgica, entregando un nuevo sentido y direccién a nuestra propia
préactica, disefiando ademas secuencias didacticas para el aprendizaje de los estudiantes no ha
sido facil en este largo pero enriquecedor proceso.

Ser docente implica renovarse cada dia. La renovacion, en el caso particular de la presente
innovacion, se resume en aprender que una alineacion constructiva del aprendizaje se hace
teniendo en cuenta los Estandares Basicos de Competencias, DBA, matrices, evidencias de
aprendizaje, lo cual implica una profunda reflexion de lo que se hace dia a dia en el aula y leer los

contextos donde se desarrolla la labor educativa a la luz de estos referentes de calidad educativa.
Dentro de los desaprendizajes debo reconocer los siguientes:

-Una innovacion no es para docentes que presentan nuevas y Unicas estrategias, sino que la
innovacion significa transformacion. Esto significO comprender que transformar la préctica

pedagdgica en funcion de la mejora significa innovar.

67



-Que el aprendizaje o comprension de las ciencias no s6lo se puede adquirir a través del
laboratorio de la escuela. Hay actividades experimentales que no necesitan de un laboratorio de
ciencias, sin querer con esto desconocer la importancia de contar con ese espacio fisico muy bien
dotado. Las actividades experimentales se pueden llevar a cabo dentro de situaciones problemas

que invite al estudiante a pensar sobre la forma de solucionarlo.

Cualificarse en la educacion requiere cambios en el proceso de ensefianza, puesto que de nada
sirve ganar titulos si la practica no es enriquecida con metodologias apropiadas. Comprender lo
profundo que es implicarse dentro del campo educativo definitivamente ayuda en la importancia
de proporcionar espacios para la reflexién sobre las practicas de aula, asi como los procesos de
formacion que posibilitan el planteamiento y desarrollo de estrategias adecuadas que conlleven a

buscar mejoras en el desempefio académico de los estudiantes.

En lo referente a la evaluacion, la formacién desde la maestria ayuda a reorientar la interpretacion
de resultados sobre la practica realizada, dado que se realiza en dos vias: una que indica como
van los estudiantes y otra que entrega informacion relevante sobre los procesos desarrollados con
ellos Para generar cambios significativos en los estudiantes se requiere implementar también

cambios significativos en el proceso.

Cabe resaltar que un obstaculo superado dentro de la puesta en practica de la propuesta fue el
hecho de tener un aula numerosa para el desarrollo de las actividades, para lo cual se adquirié
documentacién sobre trabajo colaborativo y cooperativo. Esto constituyd una gran ayuda ya que
las relaciones entre pares mejoraron en comparacion con las actividades que se realizaban de
forma individual. De hecho, fue muy motivador saber que otros comparieros se sumaron a la

estrategia cuando notaron los beneficios de usarla en la clase de ciencias naturales.

Finalmente, dentro de los procesos de enriquecimiento formativo que ha proporcionado el cursar
la maestria en educacion se debe reconocer que es de gran importancia comprender que la
planeacion pedagogica de las actividades (aspecto poco valorado en la institucion educativa) es
fundamental para facilitar procesos de formacion que posibiliten el desarrollo de estrategias
adecuadas que promuevan mejores desempefios académicos en los estudiantes. Ademas, el
generar espacios para la reflexion sobre las practicas de aula resulta imperioso para iniciar
procesos relacionados con la calidad educativa, y con la autoformacion como ejercicio

obligatorio.
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9. CONCLUSIONES

La implementacién de la presente propuesta didactica constituyd una valiosa experiencia y
promovid espacios de reflexion, cambios de metodos de ensefianza motivando a los autores a
realizar restructuracion sobre la manera como se ensefian las Ciencias Naturales. Particularmente,

con relacion a los resultados de la propuesta de innovacion se concluy6 que:

En primera instancia se realizd una prueba diagnostica que permitié detectar los conocimientos
iniciales que los estudiantes tenian sobre las mezclas. La prueba permitié establecer un punto de
partida sobre las habilidades de la competencia que se pretendia promover con la implementacion

de la propuesta.

Seguidamente se disefio una secuencia didactica dirigida a promover la competencia cientifica
Explicacion de Fendmenos que facilitara el proceso de aprendizaje, e hiciera posible que los
estudiantes construyeran sus explicaciones frente al concepto mezclas. Para ello se revisaron los
componentes y desemperfios para el desarrollo de esta competencia, apoyado en los lineamientos
curriculares: estandares, matriz de referencia, DBA, que dieron una mayor claridad y soporte

legal a la propuesta.

Dentro de la estructura de la secuencia se especificaron las preguntas e ideas clave que orientaron
cada clase, las habilidades que se requirieron desarrollar para alcanzar de manera escalonada la
competencia cientifica Explicacion de fendémenos, los contenidos, asi como las estrategias

didacticas desde el enfoque de la cognicion situada.

Disefar la secuencia didactica propicio el acercamiento al desarrollo de habilidades en los
estudiantes para plantear y validar sus propias hipétesis, a partir de sus modelos mentales y la
interaccién con el entorno como es el suelo que muchas veces habian pisado y jugado pero no se
habia estudiado desde su propia realidad; de esta manera poder disefiar las estrategias presentadas

desde las practicas in situ

Posteriormente se realiz6 la implementacién de la propuesta de innovacién en las escuelas
focalizadas. La intervencion realizada permitié que los estudiantes desarrollaran aprendizajes
basicos sobre el concepto trabajado y ademas se promovieran habilidades relacionadas con la

competencia cientifica mencionada. La estrategia con la que se implemento la secuencia, como
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es la cognicion situada, facilitd la puesta en comun de actividades delimitadas que evidenciaron
los aportes significativos en los aprendizajes de los conceptos de sustancias y el fortalecimiento
de la competencia cientifica explicacion de fendmenos, evidenciados a través del seguimiento y

utilizacion de lista de chequeos, rubricas.

Igualmente se puede afirmar que ademéas de favorecer el desarrollo de la competencia
Explicacion de fendmenos, incrementd la formacion social haciéndose notorio el mejoramiento
de las relaciones entre pares y la disposicion para las clases, ya que en la que los estudiantes
respondieron favorablemente a la aplicacion de la secuencia didactica aumentando los

intercambios de opiniones y disminuyendo la timidez para expresar sus ideas.

Finalmente se logrd realizar un proceso de descripcién de los avances logrados en funcion de la
intervencion realizada. Para lograrlo se usd una rabrica que permitiera hacer seguimiento a los
aprendizajes y al desarrollo de habilidades de los estudiantes. La rabrica se elaboro6 atendiendo a
los derechos basicos de aprendizaje del grado 4° Educacion Basica Primaria, en cuanto al
concepto mezclas. Para mirar el avance en habilidades de la competencia Explicacion de
fendmenos, se tomaron de referentes nacionales de calidad educativa. La rdbrica orientd un
proceso de evaluacion de tipo formativo, toda vez que pudo determinar como incidio la

implementacidn de la estrategia en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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10. RECOMENDACIONES

A los docentes de Ciencias Naturales se les sugiere tener en cuenta que para impactar
positivamente los procesos de ensefianza es necesario desarrollar una cultura de auto formacién
que permita fundamentar las practicas pedagdgicas en funcion de favorecer el desarrollo de las
competencias cientificas en los estudiantes y lograr aprendizajes con sentido. De igual manera,
llevar a los estudiantes de manera paulatina y propositiva practicas experimentales permite
abordar momentos didacticos Unicos e irrepetibles, en las que se dan de manera espontanea el
desarrollo de habilidades que conducen a reflexionar sobre la importancia del contenido que se

aprende.

Igualmente, recordar que son los docentes quienes pueden influir de manera categorica en el
favorecimiento u obstaculizacién en el fortalecimiento de habilidades cientificas que estén
asociadas a mejorar los desempefios de los estudiantes en la clase de Ciencias Naturales. En este
caso, es de gran ayuda el hecho de leer los contextos donde se lleva a cabo la labor educativa
porque se articula la planeacion de la clase que tenga en cuenta las problematicas sociales de la
comunidad alrededor de la Institucion Educativa. Resulta de gran importancia realizar practicas

in situ.

A las instituciones educativas les resulta favorable considerar la planeacién como elemento clave
dentro de la practica pedagogica, por tanto, hacer seguimiento de ellas es clave para lograr la
mejora de los desempefios de los estudiantes. Asi mismo, generar espacios para el analisis
reflexivo y la revision de las practicas de aula como ejercicio para detectar las fortalezas y
debilidades de los procesos pedagogicos al interior de las instituciones y de esta forma fortalecer
la didactica de las disciplinas, en este caso en particular, de las Ciencias Naturales. Ello implica la
busqueda de estrategias que desarrollen las competencias cientificas constituyéndose asi en un

punto de partida para la transformacion curricular hacia una educacién de calidad.

A las universidades que forman maestros, vale la pena sugerirles considerar dentro de sus
programas de formacién en Ciencias Naturales, un espacio para el analisis de posturas
epistemoldgicas dentro de las metodologias que durante la historia han llegado como alternativas
para desarrollar competencias cientificas. Esto se hace necesario ya que la selecciéon de dichas

metodologias no es facil cuando no se conocen porqué se agotan los planteamientos de algunas
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de ellas, mientras otras se hacen validas a la luz de la nueva sociedad del conocimiento. Como

maestros es muy importante profundizar en este conocimiento complejo.
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Anexo 1. Pre-test aplicado.

INSTITUCION EDUCATIVA LICEQ MODERNO DEL SUR
¢ Aprobado por resolucién municipal No. 1309 del 23 de noviembre de 2015
- DANE 147189041803 NIT: 8190011580

.

PRUEBA DIAGNOSTICO

NOMBRE S&\ woly A QAOT GRADO 5 '

T

FECHA % ‘9Q52LQ 3

OBJETIVO: Realizar el diagnostico de los conocimientos previos de los estudiantes en
relacion con el concepto mezclas

1. Luis preparé una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequefias (recipiente 1). Luego,
agitd y separd la mezdla con el montaje que se muestra en el siguiente dibujo.

RECIPIENTE 1
| i

Mezcla de agua,
alcohol, sal y piedras.

De acuerdo con el método de separacion que Luis empied, es correcto afirmar que el
recipiente 2 contiene

agua y piedras, porque el alcohol y la sal quedan en el filtro. \
alcohol y agua, porque solo los liquidos pueden pasar a través del ﬁltro>(~ esT 2T
sal y agua, porque el alcohol v las piedras quedan en el filtro.

agua, sal y alcohol, porque sdlo Ias piedras quedan retenidas en el filtro.

ocnm»

2 Juan agrega agua y aceite a un frasco transparente y observa que el aceite queda flotando sobre el agua
sin mezclarse. En otro frasco agrega agua y alcohol y observa que los dos liguidos se mezdlan, y forman
una mezcla homogénea. Si Juan agrega, en otro frasco, agua, alcohol y aceite, ¢qué podraobservar(

Bl aceite queda en ¢l fondo, & alcohol en ¢l medioy en lasuperfice el agug, L
£l aceite se mezcla con el alcohol y quedan dos liquidos transparentes.

Los tres compuestos utilizados forman una mezcla homogénea.

Se forma una mezcla homogénea entre el agua y el alcohol, y el aceite flota sobre la mezdla.

o0 ® >

Fuente: http://www.icfes.gov.co/estudiantes-y-padres/pruebas-saber-3-5-y-9-estudiantes/ejemplos-de-preguntas-
saber-3-5-y-9
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Anexo 2. Tabla de registro de muestras
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Anexo 3. Rubrica de evaluacion

INNETERCRON BOLCATIV A L3OO M0OMK RN JEL AL W
Apruimahs g semttn bt eanicipel Mo 13070 def 10 e mevstabey (b 301N
DANE 120900 NIT: HINO 1 L

Rubrica de cvaluacion y retroalimentacion

§
|

Eje temitico: Lax sustancins. Clase 1. Actividades de exploracion
AT AN LN 0 GRS CXE L4 IR W AN A %, . \ p
. e
Hatites ww pregaess | e [ peagpens | [0eetion cem ninds e | Mhatilfin sont propame gne te podis
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e e o e
Lew Lo e U
Lin  prownbenatdm hn‘-m frooot ismndin jues &
Sllmatn g & piow oipew & moocs gt puo pow ks oo 2| lse pecolmmcrise g Reron
P wadagie  prvpe e elgeona en seeeste © rogeiicoes oglioackn on | Bowmpietes ¢ @ desdey o U
wabans e awene | oliedons slidensies Ll Wil y | dhmtleadie ¥ demTeass
Dessvipmbindel | oqiincnmns abosnmbo pon g w5 | Anerpoiin de serasons | smasser § MM Seagu IR, M0
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Sl Bovents Suguais e b | pealosen
capdeasia
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Anexo 4. Postest.

A%, CENTRO EDUCATIVO RURAL KOGUT JUKULDUWE W
@ SEDE MULKUAWI

Pestont
NOMBRE m@‘ou..’w GRADO &~
FECHA O
OBIETIVO, OBIETIVO: Evianr bor desempencs de 1 competencts cioosfy
“expl de que o P con 1a impl dels
Fehwpopea

1 Lus propars uma mezca con a3ua, slcohal, sal ¥ predras pequedas (recipionte | ), Luega,
2gind y sepind 1o meacts cON & MOntae Gue S musstie en & Sguents SOV,

RECIIENTE {
Mezta de agua,
cchol, sal y pledas.

s Poped 21O

RECIPIENTE 2

De noverdo con of MAIC0 de SAPWRCKN QU LUK SMPING, 05 COTICtS Mrmar gee of
recpuente 2 contiens

A Byl y pednas, porque el Jicohol v B 52t quodan en & Ao,

B akchel y agea, porgue sdio 108 Sgudos pueden paser & travds del tiro,

£ sady agus, porque of pkohel v los ciodiss Quedan e eifien,

‘/n muymwﬂahmmm-ndfm’
.—/4_

2 Jan e agua y acelte & frasin Iranspanente y 0RSerdE Que & dcete quedy forando so0e o 303
o0 mencarse. En et keseo agege apa v akohd y chserva que 1o dos liguidos s meacin, y formen
ura mexciz homogénes. S Juae agreg, en oo frasce, agua, akohal v soene, duk podrd sbeenar?

A Bacete queda e o ford, ¢ skobol e o medo y o b sperfie o ague.

8. B acee se mench con & akohl y quedan dos iquidos Yanparentes.

- Lag s compuestos wtitzados forrn w reach Pemmonénes.

D &mumm&-mdm'smwmmmumﬁ?

[ prlatea del recuadro gue mejor complete la rae siginonne

reciplerie tes sustanciss, las meeclo y despues de won Bora en reposo
caracteristican de les sustanciss y las regialeG on s cosdarno

o Suawat
pr—
Saswcn )

[l caracvertanicas registiadias e ¢l cusderns de Aun, ¢l Shujo representa
e POIgUE 3as CompuOentes ¢ ven a siimple

(=)

[eom |

|
meétodos de

los siguientes
separacion que se  muestran a
continuacién aquel que permite

separar del agua las sustancias que
flotan mas facilmente como el corcho es:
A. imantacién

B. cristalizacion

D. decantacion

Fuente: http://www.icfes.gov.co/estudiantes-y-padres/pruebas-saber-3-5-y-9-estudiantes/ejemplos-de-preguntas-
saber-3-5-y-9



Anexo 5. Actividades de transferencia de aprendizajes
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Anexo 6. Desarrollo de actividad de Relacion (sesion No. 4 de la secuencia).

5 Relscons ol nombre de cada metodo com w1 respectiva grafics:

Método de sepa racdn E};‘I@& Método de separacidn

El?vﬂ'ﬂﬁh ¢io:

Awmsrns bu

Spas T
[T :"'. 2
- - > PSS Ny S

Fuente: http://www.icfes.gov.co/estudiantes-y-padres/pruebas-saber-3-5-y-9-estudiantes/ejemplos-de-preguntas-
saber-3-5-y-9
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Anexo 7. Evidencias fotogréaficas de la actividad: Métodos de Separacion de Mezclas:

Destilacion

Separacidn por fases de agua y arena (Centro Educativo Jukulduwe)
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Anexo 7. Evidencias fotografica: Tamizado. Centro Educativo Jukulduwe
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Anexo 8. Evidencias fotograficas Desarrollo de actividades Liceo Moderno del Sur.
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Anexo 9. Desarrollo de actividades

: Elaboracion de Cuentos y glosario cientifico
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